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!摘要"%阿魏属在植物分类学上归类为伞形科& 全球约 #E" 余种& 其中 #F 个物种在我国药用) 本文评述其化

学成分和生物学活性以及临床应用) 阿魏属药用植物中单萜* 倍半萜和香豆素类化合物无论是在含量上还是在化学

结构多样性上& 占绝对优势地位& 它们可能是阿魏属药用植物的重要生物活性物质基础之一) 最具特色的是该属的

大部分单萜或倍半萜类化合物在化学结构类型上杂合香豆素的结构单元) 该属药用植物的许多活性诸如细胞毒* 抗

菌* 抗病毒* !9糖蛋白抑制和抗炎等皆与单萜杂合香豆素或倍半萜杂合香豆素化合物有关) 这些研究结果能够用于

阿魏属药用植物的药用亲缘学研究)

!关键词"%阿魏属( 生物活性物质基础( 单萜杂合香豆素( 倍半萜杂合香豆素
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+34,&*$%&, %H-,BJA%+./$ +JK;<',':+C;22>C2;JJ+L+-( ;J;:-:/-M'LN:/-22+L-M;-;,( ;?-,BJ'L=-22'O-M#E" JP-C+-J

+, ?2'/;2& #F 'L=*+C* ;M-:-(+C+,;2+, )*+,;06, K*+J;MK+C2-& JKB(+-J', K*-+MC*-:+C;2C',JK+KB-,KJ;,( /+'2'?+C;2;CK+O+K+-J;J

=-22;JC2+,+C;2BJ-J=-M-M-O+-=-(0Q*-:','K-MP-,'+(& J-JRB+K-MP-,'+( ;,( C'B:;M+, C':P'B,(J;M-PM-(':+,;,K2>(':+,;,K

K>P-,'K',2>+, ;:'B,K/BK;2J'+, JKMBCKBM;2O;M+-K+-J& =*+C* J*'B2( /-',-'L+:P'MK;,K/+';CK+O-:;K-M+;2/;J+J'L:-(+C+,;2

P2;,KJ+, K*-?-,BJA%+./$0Q*-:'JKC*;M;CK-M+JK+CL-;KBM-'L:;,>:','K-MP-,'+( 'MJ-JRB+K-MP-,'+( C':P'B,(J+, ?-,BJA%+.B

/$ +J-:/-22+J*-( *;O+,?K*-JKMBCKBM;2B,+K'LC'B:;M+,J0&;,>/+'2'?+C;2L-;KBM-J'L:-(+C+,;2P2;,KJ+, K*+J?-,BJJBC* ;JC>9

K'K'<+C+K>& ;,K+/;CK-M+;2& ;,K+O+M;2& !9?2>C'PM'K-+, +,*+/+K'M>;,( ;,K++,L2;::;K'M>;CK+O+K+-J*;O-/--, ;KKM+/BK-( K':','K-M9

P-,-9C'B:;M+, 'MJ-JRB+K-MP-,-9C'B:;M+,0Q*-J-M-JB2KJC'B2( /-BJ-( L'MP*;M:;P*>2'?-,+CM-J-;MC* 'LK*-:-(+C+,;2*-M/J+,

?-,BJA%+./$0

+5(67#*.,,%H-,BJA%+./$( /+';CK+O-:;K-M+;2/;J+J( :','K-MP-,-9C'B:;M+,( J-JRB+K-MP-,-9C'B:;M+,

.#"'#"S#FF#FTAS+JJ,S#U7F9V$D"S!"#7"E"F""#

阿魏属 $A%+./$ W0% 归类为伞形科 $N:/-22+L9

-M;-%* 芹亚科$5P+'+(-;-%* 前胡族$X-BC-(;,-;-%*

阿魏亚族$.-MB2+,;-%& 全球约 #E" 余种& 主要分布

在欧洲南部* 非洲北部* 伊朗* 阿富汗* 俄罗斯的

中亚和西伯利亚* 印度和巴基斯坦) 我国约有

!U 种& 其中 7 种为中国特有& #F 种可药用& 主产新

疆* 内蒙古等地区) 药用物种见表 #)

阿魏在我国有着悠久的药用历史& -唐本草.

记载为 "熏渠#& -本草纲目. 称为 "哈昔泥#( -中

华人民共和国药典. 收载新疆阿魏和阜康阿魏的树

脂为阿魏的药材& 有止痢* 消积* 解毒等功能& 民

间常用于治疗消化系统疾病) 因其具有难闻的臭味&

民间有 "魔鬼的粪便# 之称)

本属药用植物尽管化学成分结构具有多样性& 但

化学类型集中* 特殊& 在众多的生理活性成分中以倍

半萜* 香豆素和多硫化合物$P'2>JB2L;,-J%等类为主要

特征性化学成分( 在这些成分中& 倍半萜又是最有特

征性的化合物& 多以胡萝卜烷$(;BC;,-%为基本骨架&

!F!#!
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表 89阿魏属#!"#$%& :;$药用植物信息

序号 中文名称 拉丁学名 英文名称

# 圆锥茎阿魏 A05*0*5$./$ Y'M'O+, Q;P-MJK-:H+;,KL-,,-2

! 中亚阿魏 A0<$%85>9%$0$ 1;KZ-& A0<$%85>9%$0$ 1;KZ-O;M0?$+9%+3$0$ [080\C*B2] )-,KM;25J+;H+;,KL-,,-2

F 新疆阿魏 A083093$07%0838Y0&0\*-, I+,A+;,?H+;,KL-,,-2

V 阜康阿魏 A0,.9$0%0838Y0&0\*-, .BZ;,?H+;,KL-,,-2

E 大果阿魏 A0/%>4$00334'+JJ0 4+?LMB+KH+;,KL-,,-2

U 臭阿魏 A0#%#%++34$ 0̂Y;MJK0-KY+M0 \K+,Z H+;,KL-,,-2

7 托里阿魏 A09+'/*;33Y'M'O+, QB'2+H+;,KL-,,-2

$ 硬阿魏 A0).07%$0$ Y+K;?0 ;̂M( H+;,KL-,,-2

D 准噶尔阿魏 A08*07$+35$ X;220-<\PM-,?0 _]B,?;MH+;,KL-,,-2

#" 麝香阿魏 A04*85>$#$ $ 0̂ -̀+,JC*% Y'J'9X'20& A08.4)./$Y;BLL:0% '̂'Z0L0& ".4)./.84*85>$#.8̂ 0 -̀+,JC* &BJZ H+;,KL-,,-2

## 橄绿阿魏 A0*/3;$5%$ $_+-2J% 0̂a'2LL-<̂ ;,(09&;]]0& !%.5%1$0.4*/3;$5%.4_+-2J [2+O-?M--, H+;,KL-,,-2

#! 多伞阿魏 A0,%+./*31%8$\K-B(0% Y'M'O+,& !%.5%1$0.4,%+./*31%8"#%.10 &;,>B:/-22H+;,KL-,,-2

#F 里海阿魏 A05$8?35$ &04+-/0 );JP+;, H+;,KL-,,-2

是揭示其药效物质基础* 研制现代组分中药的良好

资源) 本文按物种进行评述& 重点突出其中的主要

化学成分& 并给出了它们的化学结构& 便于理解其

类同性& 为研制现代组分中药提供科学依据)

89圆锥茎阿魏!;'()('&$%&

8;8 产地和功效

圆锥茎阿魏产于新疆乌恰( 亦分布于吉尔吉斯

坦) 药用其树脂) 有消积* 杀虫之功效( 用于瘕

痞块* 虫积* 心腹冷痛* 疟疾* 痢疾)

8;< 化学成分

圆锥茎阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物'

伞形 戊 烯 内 酯 $ B:/-22+PM-,+,& 8 %& 臭 阿 魏 醇

$L-]-2'2& L-J-2'2& <%& 臭阿魏素$L-K-M+,& =%& 伞形

酮$B:/-22+L-M',-%& 宽叶阿魏素9Vb9CB

!

969吡喃葡萄糖

基9$#

#

U%9CB

!

969吡喃葡萄糖苷 +C;BL-M+,9Vb9CB

!

969

?2BC'P>M;,'J>29$#

#

U%9CB

!

969?2BC'P>M;,'J+(-& >,

+#,

&

宽叶阿魏素 $C;BL-M+,& Z;BL-M+,& ?%& 宽叶阿魏定

$C;BL-M+(+,& Z;BL-M+(+,& @ %

+!,

& 圆锥茎阿魏酮苷

$C',L-M'J+(-& A %& 圆 锥 茎 阿 魏 苷 $ C;BL-M'J+(-&

B%

+F,

& 圆锥茎阿魏素$C',L-M+,& C%

+V,

& 圆锥茎阿魏

醇 $ C',L-M'2& :'?'2K;C+,& 8D %

+E,

& 宽 叶 阿 魏 宁

$C;BL-M+,+,& 88%

+U,

& 二氢圆锥茎阿魏素$(+*>(M'C',9

L-M+,& 8<%

+7,

& 圆锥茎阿魏二酮$C',L-M(+',-& 8=%

+$,

)

圆锥茎阿魏的根和果实中含倍半萜9香豆素杂合

化合物' 圆锥茎阿魏灵$L-M'C'2+,& 8>%& 圆锥茎阿魏

宁 $L-M'C'2+,+,& 8? %& 圆锥茎阿魏定 $L-M'C'2+(+,&

8@%& 圆锥茎阿魏辛$L-M'C'2+C+,& 8A%

+D,

)

圆锥茎阿魏的果实含倍半萜9香豆素杂合化合物'

圆锥茎阿魏酮$C',L-M',-& 8B%

+#",

) 化学结构见图 #)

圆锥茎阿魏的叶含黄酮类化合物' 木犀草素

$2BK-'2+,%& 槲皮素9F9C9

!

969吡喃葡萄糖苷$RB-MC-K+,9

F9C9

!

969?2BC'P>M;,'J+(-%

+##,

)

8;= 生物学活性

阿魏$包括圆锥茎阿魏或阜康阿魏* 新疆阿魏*

A%+./$ $8$,*%131$ W0* A00$+#>%D4'+JJ+-M* A0,*%#31$

-̀?-2* A0)*+%$/38Y0* A0+3731$ a0%根和根茎的低

浓度乙醇提取物 +含有古蓬阿魏酸$?;2/;,+C;C+(%&

卡拉阿魏醇$Z;M;K;O+C+,'2%& 伞形戊烯内酯& 金合欢

阿魏醇$L;M,-J+L-M'2% 4* ),& 及其辅料制成的药物组

合物& 对人肺癌* 卵巢癌* 黑色素瘤和结肠癌具有

预防和治疗作用+#!,

)

由牛黄* 没药* 圆锥茎阿魏* 藏菖蒲* 雪上一

支蒿* 黑流矿* 仁青佐塔* 辰砂* 藏青果为原料制

成的药剂& 通过临床试验证明治疗流行性传染病&

尤其是流行性感冒& 效果显著+#F,

)

!V!#!
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图 89圆锥茎阿魏中部分倍半萜E香豆素杂合化合物的化学结构

<9中亚阿魏!;*&"+',-"&)&

<;8 产地和功效

中亚阿魏产于西藏阿里* 扎达( 亦分布于阿富汗*

俄罗斯* 印度* 巴基斯坦等地) 药用其地上部分树脂)

有消积* 杀虫之功效( 用于肿瘤* 创伤* 溃疡)

<;< 化学成分

中亚阿魏的根或根茎含倍半萜类化合物' 中亚

阿魏二醇$A;-JC*Z-;,;(+'2& 8C%

+#V9#E,

& E

"

9对羟基苯

甲酰中亚阿魏二醇 +E

"

9$V9*>(M'<>/-,]'>2% A;-JC*9

Z-;,;(+'2& <D,& E

"

9$F9甲氧基9V9羟基苯甲酰基%中

亚阿魏二醇 + E

"

9$ F9:-K*'<>9V9*>(M'<>/-,]'>2% A;-9

JC*Z-;,;(+'2& <8,& 阿魏精宁$L-MB?+,+,& <<%

+#E,

& 阿

魏尼定$L-MB?+,+(+,& <=%& 阿魏精$L-MB?+,& <>%

+#U,

&

阿魏酮$L-MB',-& <?%& 中亚阿魏三醇9E

"

9对羟基苯

甲 酸 酯 + L-MBKM+'29E

"

9$ ?9*>(M'<>/-,]>2% -JK-M&

<@,

+#7,

& !& F9环氧中亚阿魏二醇9E

"

9香荚兰酸酯$!&

F9-P'<>A;-JC*Z-;,;(+'29E

"

9O;,+22;K-& <A%& !

!

9羟基9F&

V9环氧中亚阿魏二醇$!

!

9*>(M'<>9F& V9-P'<>9A;-JC*9

Z-;,;(+'2& <B%& 兰萨罗特阿魏醇9E

"

9对羟基苯甲酸

酯 +2;,C-M'K'29E

"

9$V9*>(M'<>/-,]';K-%& <C ,

+#$,

& 中

亚阿魏素 $A;-JZ-;,+,& =D%& 中亚阿魏萜酮 $L-MBK+9

,',-& =8%& 中亚阿魏尼定$A;-JZ-;,+(+,& =<%& 中亚

阿魏宁$L-MBK+,+;,+,& ==%& 当归酰中亚阿魏宁$;,?-9

2'>2L-MBK+,+;,+,%& 山地阿魏定宁 $;Z+L-M+(+,+,& =>%&

阿魏亭宁$L-MBK+,+,& =?%& 中亚阿魏二醇苯甲酸酯

$A;-JC*Z-;,;(+'2/-,]';K-& K-L-M(+,& K-L-M+(+,& L-MBK+9

,'2/-,]';K-& =@%& U9当归酰中亚阿魏二醇$U9;,?-9

2'>2A;-JC*Z-;,;(+'2& =A%& 中亚阿魏二醇9!9羟基苯甲

酸酯$A;-JC*Z-;,;(+'29!9*>(M'<>/-,]';K-& =B%

+#D,

& 中

亚阿 魏 醇 $ L-MBA;-J-,'2& =C %& 山 地 阿 魏 烯 醇

$;Z+C*-,'2& ;Z+KJC*-,'2& >D%& D

!

BC9当归酰山地阿

魏烯醇 $D

!

BC9;,?-2'>2;Z+C*-,'2& >8%& E

"

BC9对羟基

苯甲酰山地阿魏烯醇$E

"

BCB?9*>(M'<>/-,]'>2;Z+C*-,9

'2& ><%

+!",

& 中亚阿魏萜醇$A;-JC*Z-,'2& >=%& !

"

&

F

"

9二羟基9V9酮基9E

"

9对羟基苯甲酰基9中亚阿魏二醇

$ !

"

& F

"

9(+*>(M'<>9V9Z-K'9E

"

9P9*>(M'<>/-,]'>29A;-JC*9

Z-;,;(+'2& >>%

+!#,

& 异阿魏酮 $+J'L-MB',-& >?%& !&

F9环氧山地阿魏烯醇$!& F9-P'<>;Z+C*-,'2& >@%

+!!,

&

E

"

9Vb9羟基 苯 甲 酰 中 亚 阿 魏 醇 $ E

"

9Vb9*>(M'<>9

/-,]'>2L-MBA;-J-,'2& >A%& E

"

9Fb9甲氧基9Vb9羟基苯甲

酰中亚阿魏醇 $E

"

9Fb9:-K*'<>9Vb9*>(M'<>/-,]'>2L-MB9

A;-J-,'2& >B %

+!F,

& 中亚阿魏二醇酯 $A;-JC*L-M+,&

>C%

+!V,

( 含倍半萜9香豆素杂合化合物' 环氧金合欢

黄白蓍草酯 $-P'<>L;M,;C*M'2& ?D%& 辣皮树萜醇 4

$(M+:;MK'24& ?8%

+#D,

( 化学结构见图 !) 含香豆素类

化合物' 中亚阿魏酚$L-MBA'2%

+!E,

( 含单萜和挥发油'

对薄荷9F9烯9#& !9二醇 $?9:-,K*9F9-,-9#& !9(+'2%&

对薄荷9V9烯9#& !9二醇 $?9:-,K*9V9-,-9#& !9(+'2%&

对薄荷9$9烯9#& !9二醇$?9:-,K*9$9-,-9#& !9(+'2%

+!U,

&

反式9对薄荷9#& V9二醇$#+$08B?9:-,K*;,9#& V9(+'2%&

#9羟基异香芹薄荷醇$#9*>(M'<>+J'C;MO':-,K*'2%& 外

向9#9甲基9V9$#9甲基乙基%979氧代双环 +!0!0#, 庚

烷9!9醇 +%D*9#9:-K*>29V9$ #9:-K*>2-K*>2%979'<;/+C>C2'

+!0!0#, *-PK;,9!9'2,& 樟脑$C;:P*'M%&

"

9松油醇乙酸

酯$

"

9K-MP+,>2;C-K;K-%&

"

9蒎烯$

"

9P+,-,-%&

"

9松油醇$

"

9

K-MP+,-'2%& 葛缕子酮$C;MO',-%&

!

9水芹烯$

!

9P*-22;,9

(M-,-%& 对孜然芹烃 $?BC>:-,-%& 柠檬烯 $2+:'9

,-,-%&

!

9芹子烯$

!

9J-2+,-,-%&

"

9龙脑香烯 $

"

9?BM9

AB,-,-%& 葛缕子酚$C;MO;CM'2%& 对孜然芹烃979醇$?B

C>:-,979'2%&

"

9崖柏酮 $

"

9K*BA',-%& 松油烯9V9醇

!E!#!
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$K-MP+,-,9V9'2%& 异长叶松烯$+J'2',?+L'2-,-%& $& D9

?9对薄荷烯9#& !9二醇$$& D9?9:-,K*-,-9#& !9(+'2%&

"

9崖柏烯$

"

9K*BA-,-%& 松油烯9V9醇乙酸酯$K-MP+,9V9

>2;C-K;K-%& F9蒈烯 $ F9C;M-,-%& 表荜澄茄烯醇

$-P+CB/-,'2%& 荜澄茄烯醇$CB/-,'2%& 大根老鹳草

烯_$?-M:;CM-,-_%& 顺式9罗勒烯$5389'C+:-,-%& 对

薄荷9#& !9二醇 $?9:-,K*;,-9#& !9(+'2%& 顺式9F9对

薄荷烯9#& !9二醇$5389F9?9:-,K*-,-9#& !9(+'2%

+!7,

)

图 <9中亚阿魏中部分倍半萜和倍半萜E香豆素杂合化合物的化学结构

!U!#!
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%%中亚阿魏的茎含挥发油'

"

9蒎烯$

"

9P+,-,-%&

!

9

蒎烯 $

!

9P+,-,-%& 樟烯 $C;:P*-,-%& 柠檬烯 $2+:'9

,-,-%& F9蒈烯$F9C;M-,-%等+!$,

)

中亚阿魏的果实含挥发油' 1B

"

9蒎烯 $ 1B

"

9P+9

,-,-%& 孜然芹醛$CB:;2(-*>(-%& ?$;]B2-,-%& 硫

化物$JB2LBMC':P'B,(%等+!D,

)

中亚阿魏的种子含倍半萜类' 阿魏亭宁$L-MBK+9

,+,& =?%& 山地阿魏宁素$;Z+KJC*-,+,& ?<%& 阿魏亭

$L-MBK+,& ?=%& 大阿魏素$L-MC':+,& ?>%& 阿魏替定

$L-MBK+(+,& ??%

+F",

& 化学结构见图 !( 含脂肪油' 主

要成分为中性脂质$,-BKM;22+P+(J%& 极性脂质$P'2;M

2+P+(J%( 脂质中包括三甘油酯$KM+?2>C-M+(-J%& 游离

脂肪酸$LM--L;KK>;C+(J%& #& F9二甘油酯$#& F9(+?9

2>C-M+(-J%& #& !9二甘油酯$#& !9(+?2>C-M+(-J%& 单甘

油酯$:','?2>C-M+(-J%( 脂肪酸中包括酒石酸$:;M9

?;M+C;C+(%

+F#,

( 含挥发油'

"

9蒎烯$

"

9P+,-,-%& F9蒈

烯 $ F9C;M-,-%& 樟烯 $C;:P*-,-%& 柠檬烯 $2+:'9

,-,-%& 月桂烯$:>MC-,-%& 松油醇乙酸酯$K-MP+,>2

;C-K;K-%&

"

9松油醇 $

"

9K-MP+,-'2%&

#

9松油烯 $

#

9K-M9

P+,-,-%& 对孜然芹烃$?BC>:-,-%& 香叶醇乙酯$?-M9

;,>2;C-K;K-%& 香叶醇$?-M;,+'2%

+F!,

)

<;= 生物学活性

抗生育作用' 按 !E :?!Z?

c#

!(

c#剂量给怀孕大

鼠灌胃中亚阿魏地上部分的正己烷提取物& 可抑制

着床+FF,

( 灌胃给予其中的单体化合物中亚阿魏酚连

续 #* ! 或 F (& 亦可发挥避孕作用& 但对仓鼠无避

孕作用+!E,

) 给雌性大鼠连续灌胃中亚阿魏的正己烷

提取物 #"* !"* F" (& 能刺激子宫& 增加管腔上皮

厚度和子宫腺体数目& 增重卵巢和子宫& 卵巢和子

宫的总蛋白* 糖原* 酸性和碱性磷酸酶活性明显发

生改变+FV9FE,

) 但对于成年发情期豚鼠可引起骨质疏

松+FU,

) 探讨了 7 个胡萝卜烷型倍半萜的抗生育活

性& 包括 8C* <<* 中亚阿魏二醇9E

"

9$F9甲氧基9V9羟

基苯甲酸酯% $K-L-M+,& K-L-M,+,%* 8?* >D* ?< 和 E

"

9

$F& V9二乙酰氧基苯甲酰氧基%9D

!

9当归酰氧基中亚阿

魏二醇) 结果表明灌胃给予大鼠 # d7 (& 中亚阿魏二

醇9E

"

9$F9甲氧基9V9羟基苯甲酸酯%* 阿魏亭宁和山地

阿魏宁素显示出避孕作用( 对于卵巢切除未成熟雌性

大鼠& 这 F个化合物显示出雌激素活性+F7,

)

=9新疆阿魏!;+.)-.&)/")+.+

=;8 产地和功效

新疆阿魏产于新疆伊宁) 为 -中华人民共和国

药典 . $ #D77* #D$E* #DD"* #DDE* !"""* !""E*

!"#" 年版%* 新疆药品标准$#D$" 年版%* 内蒙古蒙

药材标准$#D$U 年版%收载 "阿魏# 的基原植物之

一& 药用其树脂) 具有消积* 化* 散痞* 杀虫之

功效( 用于肉食积滞* 瘀血瘕* 腹中痞块* 虫积

腹痛( 阿魏油外用于关节痛) 藏族* 蒙古族* 维吾

尔族* 景颇族* 阿昌族* 德昂族* 傣族亦药用本种)

哈萨克族尚用其树脂治神经衰弱* 腹懑胀痛* 死胎

不下( 拉祜族用其树脂主治惊风* 抽搐( 维吾尔族

用其树脂治心慌易惊* 目赤肿痛等症)

=;< 化学成分

新疆阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 异

臭阿魏素$+J'L-K-M+,& ?@%& 大果阿魏酮$2-*:;,,'2'9

,-& ?A%& 大果阿魏醇$2-*:;,,'2'2& ?B%& 新疆阿魏

酮$J+,Z+;,',-& ?C%

+F$,

& 金合欢阿魏醇$L;M,-J+L-M'2%

4$@D%* )$@8%& 托里阿魏诺醇$L-ZM>,'2& @<%& 异

撒马尔罕阿魏素$+J'J;:;MC;,(+,& @=%& 表撒马尔罕

阿魏素$-P+J;:;MC;,(+,& @>%

+FD,

& 化学结构见图 F(

含香豆素类化合物' 伞形酮$B:/-22+L-M',-%

+FD,

)

新疆阿魏的油胶树脂含倍半萜9香豆素杂合化合

物' 伞形戊烯内酯$8%

+V"9V#,

& 金合欢阿魏醇$L;M,-J+L9

-M'2% 5$@?%

+V",

* 4$@D%* )$@8%

+V"9V#,

& $Fb"& $E

F& DE"& #"EF%9新疆阿魏醇 5 +$Fb"& $EF& DE"&

#"EF%9J+,Z+;,'25& @@,& $FbF& EEF& #"EF%9新疆阿

魏醇 4 +$FbF& EEF& #"EF%9J+,Z+;,'24& @A,& $Eb"&

$EF& DE"& #"EF%9托里阿魏酮 +$Eb"& $EF& DE"&

#"EF%9L-MBZM+,',-& @B,& 托里阿魏素$L-MBZM+,& @C%&

$Fb"& EE"& $EF& DE"& #"EF%9凯莱阿魏素 +$Fb"&

EE"& $EF& DE"& #"EF%9Z-22-M+,& AD,& $Fb"& EE"&

$EF& DE"& #"EF%9去乙酰凯莱阿魏素 +$Fb"& EE"&

$EF& DE"& #"EF%9(-;C-K>2Z-22-M+,& A8,& 金合欢阿魏

酮5$L;M,-J+L-M',-5& A<%& 多胶阿魏素$?B::'J+,&

A=%& 多花素宁$ P'2>;,K*+,+,& A>%

+V",

& 古蓬阿魏酸

$?;2/;,+C;C+(& A?%

+V"9V#,

& 古蓬阿魏酸甲酯$:-K*>2

?;2/;,;K-& A@%

+V",

& 卡拉阿魏醇$Z;M;K;O+C+,'2& #"bF9

Z;M;K;O+C+,'2& AA%

+V"9V#,

& 卡拉阿魏醇 5$ Z;M;K;O+C+,'2

5& AB%

+V#,

& 化学结构见图 F( 含香豆素类化合物'

伞形酮$B:/-22+L-M',-%

+V#9V!,

( 含苯丙素类化合物' 阿

魏酸$L-MB2+C;C+(%& F9$F& V9二甲氧基苯基%9!9丙烯

醛 +F9$F& V9(+:-K*'<>P*-,>2%9!9PM'P-,;2,& 松柏醛

$C',+L-M;2(-*>(-%

+V!,

( 含酚类化合物' 香荚兰素

$O;,+22+,%

+V!,

( 含甾体类化合物'

!

9谷甾醇+V!,

( 含

挥发 油' !& F9二 甲 基9F9己 醇 $ !& F9(+:-K*>29F9

*-<;,'2%& !9乙硫基9丁烷$!9-K*>2K*+'9/BK;,-%& 丙基

丁基二硫醚 $ PM'P>2/BK>2(+JB2L+(-%& 十八烷基三烯

!7!#!
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$'CK;(-C;KM+-,-%& 油酸$'2-+C;C+(%

+VF,

& !& V9二甲基

噻吩& 丙烯基硫醚& 二仲丁基二硫醚& #& F9二噻

烷&

!

9蒎烯& 甲基丙烯基二硫醚&

"

9萜品烯&

!

9蒎

烯&

!

9月桂烯& !& F& V9三甲基噻吩&

!

9罗勒烯&

"

9

罗勒烯& 别罗勒烯&

"

9榄香烯& 喇叭茶醇&

"

9桉叶

醇+VV,

& 仲9丁基9反式9#9丙烯基二硫烷 $ 8%59/BK>29

#+$089#9PM'P-,>2(+JB2L;,-%& 仲9丁基9反式9!9丁烯基

二硫烷$8%59/BK>29#+$089!9/BK-,>2(+JB2L;,-%& 仲9丁基

二硫醚$8%59(+/BK>2(+JB2L+(-%

+VE,

& 仲9丁基9顺式9#9丙

烯基二硫烷$8%59/BK>295389#9PM'P-,>2(+JB2L;,-%等+VU,

&

顺式9仲9丁基9#9丙烯基二硫化物$538B8%59/BK>29#9PM'P9

'-,>2(+JB2P*+(-%& 反式9仲9丁基9#9丙烯基二硫化物

$#+$08B8%59/BK>29#9PM'P'-,>2(+JB2P*+(-%

+V7,

)

新疆阿魏的种子含倍半萜9香豆素杂合化合物'

伞形戊烯内酯$8%& 大果阿魏醇$?B%

+V$9VD,

& 大果阿

魏酮$ ?A %& 新疆阿魏酮 $ ?C %& 金合欢阿魏醇 )

$@8%& 托里阿魏诺醇 $@<%& 表撒马尔罕阿魏素

$@>%& 新疆阿魏烯素$J+,Z+;,?-,'M+,% _$AC%

+VD,

* 8

$BD%

+E",

* .$B8%& $9C9乙酰新疆阿魏烯素 .$$9C9

;C-K>2J+,Z+;,?-,'M+, .& B< %

+E#,

& 科 佩 特 阿 魏 酮

$ L-Z'2',-& B= %

+VD,

& 克 拉 顿 芹 素 $ C'22;(',+,&

B>%

+VD&E!,

( 含半萜类化合物' 新疆阿魏烯素 )

$J+,Z+;,?-,'M+, )& B?%

+EF,

( 化学结构见图 F) 含甾

体类化合物' 新疆阿魏烯素 $J+,Z+;,?-,'M+, % 5

$B@%* 4$BA%

+EF,

$化学结构见图 F%& 豆甾醇$JK+?9

:;JK-M'2%& 豆甾醇9F9CB

!

969吡喃葡萄糖苷 $JK+?:;J9

K-M'29F9CB

!

969?2BC'P>M;,'J+(-%

+E!&EV,

&

!

9谷 甾 醇 $

!

9

J+K'JK-M'2%& 胡萝卜苷$(;BC'JK-M'2%

+EV,

( 含木脂素类

化合物' $7& $9顺式9$& $b9反式%9!b& Vb9二羟基9F&

E9二甲氧基落叶松脂醇 +$7& $95389$& $b9#+$08%9!b&

Vb9(+*>(M'<>29F& E9(+:-K*'<>2;M+C+M-J+,'2,

+V$,

& 落叶松

脂醇 $2;M+C+M-J+,'2%& 牛蒡子苷元 $;MCK+?-,+,%

+V$&EF,

&

马台树脂醇 $:;K;+M-J+,'2%

+EF,

& 裂环异落叶松脂醇

$ J-C'+J'2;M+C+M-J+,'2%

+EF9EV,

& 松 脂 素 $ P+,'M-J+,'2%&

$7& $9顺式9$& $b9反式%9!b& Vb9二羟基9F& E9二甲氧

基9落叶松脂素 +$ 7& $95389$& $b9#+$08%9!b& Vb9(+9

*>(M'<>29F& E9(+:-K*'<>2;M+C+M-J+,'2,& 牛蒡苷 $;MCK+9

+,%& 新牛蒡素 5$ ,-';MCK+, 5%

+EV,

( 含黄酮类化合

物' 槲皮素$ RB-MC-K+,%

+V$&EV,

& 异槲皮素苷$+J'RB-M9

C+KM+,%

+EV,

& 木犀草素979C9

!

969葡萄糖醛酸苷$2BK-'9

2+,979C9

!

969?2BM',+(-%

+EV,

& 芦丁$MBK+,%

+EV,

( 含香豆

素类化合物' 伞形酮+E!&EV,

( 含苯丙素类化合物' 马

克拉丙素酚$:;CM;K*'+, .%

+V$&EV,

& 阿魏酸+E!&EV,

& 咖

啡酸$C;LL-+C;C+(%& 绿原酸$C*2'M'?-,+C;C+(%& 绿原

酸甲酯$:-K*>2C*2'M'?-,;K-%& #& E9二9C9咖啡酰奎宁

酸$#& E9(+9C9C;LL-'>2RB+,+C;C+(%& E9C9咖啡酰奎宁

酸$E9C9C;LL-'>2RB+,+C;C+(%

+EV,

( 含蒽醌类化合物'

两型曲霉醌 5$O;M+-C'2'MRB+,',-5%

+EV,

( 含脂肪醇*

酸类化合物' 正二十六醇$ 09*-<;C'J;,'2%& #9$F9乙

基苯 基 %9#& !9乙 二 醇 + #9$ F9-K*>2P*-,>2%9#& !9

-K*;,-(+'2,& 丁二酸$/BK;,-(+'+C;C+(%

+EV,

( 含核苷类

化合物' 尿嘧啶核苷$ BM+(+,-%& 肌苷$+,'J+,-%

+EV,

(

含其他类化合物' $F%9!b9羟基9-B+$!"& F"& VF%9

#& F& V9三羟基二十六烷9!9基, 壬烷酰胺 /$F%9!b9

*>(M'<>9-B+$ !"& F"& VF%9#& F& V9KM+*>(M'<>*-<;9

C'J;,9!9>2, ,',;(;,;:+(-0& E9羟 甲 基 糠 醛 $ E9

*>(M'<>:-K*>2LBLBM;2%& 蔗糖 $JBCM'J-%& 檬果酚 H

$P;MO+L'2+'2H%& 香草酸$O;,+22+C;C+(%

+EV,

)

=;= 生物学活性

F0F0# 抗炎作用%在脂多糖刺激的脑小胶质细胞419!

系& 新疆阿魏油胶树脂的三氯甲烷提取物抑制一氧

化氮$3[%产生的最大半数抑制浓度 $6)

E"

%值为

$#0UU e#0#"%

#

?!:W

c#

) 其中鉴定的化合物 AD*

A=* A? 和 A@ 呈现出明显的抑制神经炎症的活性&

6)

E"

值分别为 V0DU* U0DF* #"0E"* E0DE

#

:'2!W

c#

(

化合物 @D* @8* @C* A8* A<* A> 和 AA 能降低3[的

产生& 6)

E"

值为 #D0$$ dV70VF

#

:'2!W

c#

( 化合物 8*

@?* @@ 和 @B 亦能抑制 3[的产生& 6)

E"

值为

E"

#

:'2!W

c# +V",

) 去除挥发油的树脂对皮下注射吲

哚美辛$F :?!Z?

c#

%所致胃溃疡小鼠有抗胃溃疡

作用+V#,

)

F0F0! 镇痛和镇静作用%顺式9仲9丁基9#9丙烯基二硫

化物和反式9仲9丁基9#9丙烯基二硫化物的 #fF 混合物

对吗啡依赖性动物具有脱毒作用& 抑制脱瘾综合征

和生理依赖性& 显示出明显的镇痛和镇静作用( 小

鼠静脉注射的半数致死量$W_

E"

%为 #0V! ?!Z?

c# +V7,

)

F0F0F 肿瘤细胞毒活性%新疆阿魏树脂三氯甲烷提

取物在 #"" :?!:W

c# 质量浓度下对肺癌 5EVD*

!̂D!* #̂7D!* V̂U" 细胞株的增殖抑制率分别为

7E0VEg* UE0FDg* VU0EVg* 7F0U$) 低极性部位

在 #"" :?!:W

c#质量浓度下对5EVD* !̂D!* #̂7D!*

V̂U"细胞株的增殖抑制率分别为 $$07Vg* $"0U!g*

U"0##g* D!0FEg) 从低极性部位中分离得到主要倍

半萜杂合香豆素化合物 @D* A<* @8* A>& 其中 @8* A>

的6)

E"

值分别为 FE0VD* #E0VV* VV0!E* !#0UF

#

:'2!W

c#

和 !F0U"* #70D"* F$0FF* #!0FE

#

:'2!W

c#

& 且呈剂

量相关性) 提示新疆阿魏树脂的低极性部位是体外

抑制人肺癌细胞增殖作用的活性部位& 化合物 @8 为

其主要活性成分+EE,

) 化合物 8 和落叶松脂醇对人胃

!$!#!
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图 =9新疆阿魏中的部分化学成分的结构

癌 5H\ 细胞株增殖具有抑制作用& 6)

E"

值分别为

$#F0U7 e#07F%* $!"0$! e!0$U%

#

:'2!W

c#

( 使细

胞分裂停滞在 H

"

TH

#

期& 诱导其凋亡+V$,

( 化合物

?B* @8* @>* AC* B=* B> 对人胃癌 5H\ 细胞株增殖

亦具有抑制作用& 6)

E"

值为 #!07 d#"V0$

#

:'2!W

c#

(

化合物 ?A* ?B* ?C* @8* @< 和 AC 对宫颈癌 -̂W;细胞

增殖具有抑制作用& 6)

E"

值为 !"0V d!!U0!

#

:'2!W

c#+VD,

(

化合物 BD

+E",

* B8* B<

+E#,

* B?* 牛蒡子苷元和马台

树脂醇+EF,对人胃癌 5H\ 细胞株增殖亦具有抑制作

用& 6)

E"

值分别为 #!07* !70#* U!07* FU0D* 7$0!*

DD0V

#

:'2!W

c#

( 化合物 B8 和 B< 对人癌 YEU! 和

-̂W;细胞株增殖均无抑制作用+E#,

)

F0F0V 抗病毒活性%化合物 BD 对流感病毒5^

#

3

#

具

有抑制作用& 6)

E"

值为 V0"

#

:'2!W

c# +E",

)

F0F0E 抗氧化活性%新疆阿魏树脂的乙酸乙酯提取

物呈现非常强的抗氧化作用+EU,

)

>9阜康阿魏!;0$-&)")+.+

>;8 产地和功效

阜康阿魏产于新疆阜康) 药用其根及树脂) 有

消积* 化* 散痞* 杀虫之功效( 用于肉食积滞*

瘀血瘕* 腹中痞块* 虫积腹痛* 肿瘤* 创伤* 溃

疡) 阜康阿魏为 -中华人民共和国药典. $#D77*

#D$E* #DD"* #DDE* !"""* !""E* !"#" 年版%* 新疆

药品标准$#D$" 年版%* 内蒙古蒙药材标准$#D$U 年

版%收载 "阿魏# 的基原植物之一& 药用其油胶树

脂) 藏族亦药用( 傣族药用其根治小儿高热抽搐*

胃痛)

>;< 化学成分

阜康阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 阜

康阿魏呋喃香豆素 $LBZ;,-LBM':;M+,% 5 $BB %* 4

$BC%* )$CD%* _$C8%

+E7,

* 8$C<%* .$C=%* H

$C>%

+E$,

* ^ $C?%* 6$C@%* h$CA%* Y $CB%* W

$CC%* & $8DD%

+ED,

& !& F9二氢979羟基9!F

"

& FF

"

9

二甲基9!9+V& $9二甲基9F $G%& 79壬二烯基9U9酮

基, 呋喃并 + F& !95, 香豆素 / !& F9(+*>(M'979

*>(M'<>9! F

"

&FF

"

9(+:-K*>29!9+V& $9(+:-K*>29F$G%&

79,',;(+-,9U9',>2, LBM'+F& !95, C'B:;M+,& 8D80&

白根素 ) $ /;+?-,-)& 8D< %& 阜康阿魏香豆素

!D!#!
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$LBZ;,-:;M+,% 5 $8D=%

+E7,

* 4$8D>%

+E$,

& !& F9二

氢979甲氧基9! "

"

&FF

"

9二甲基9!9+V& $9二甲基9F

$G%& 79壬二烯基, 呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!&

F9(+*>(M'979:-K*'<>9!"

"

&FF

"

9(+:-K*>29!9+V& $9(+:9

-K*>29F$G%& 79,',;(+-,>2, LBM'+F& !95, C'B:;M+,&

8D? 0& !& F9二氢979甲氧基9!F

"

& FF

"

9二甲基9!9

+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 呋喃并 +F& !9

5, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979:-K*'<>9!F

"

& FF

"

9(+:9

-K*>29!9+ V& $9(+:-K*>29F $ G%& 79,',;(+-,>2, LBM'

+F& !95, C'B:;M+,& 8D@0

+U",

& 伞形戊烯内酯 $8%&

大果阿魏酮 $?A%& 科佩特阿魏酮 $B= %& 阿魏素

$;JJ;L'-K+(+,& 8DA%& 巴德拉阿魏酮 $ /;(M;Z-:',-&

8DB%

+U#,

& 化学结构见图 V( 含倍半萜类化合物' 橙

花叔醇$,-M'2+('2%& #9$!& V9二羟苯基%9F& 7& ##9三

甲基9F9乙烯基9U $反式%& #"9十二烷二烯9#9酮 +#9

$!& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9F& 7& ##9KM+:-K*>29F9O+,>29U

$G%& #"9('(-C;(+-,9#9',-,& #9$!& V9二羟苯基%9F&

79二甲基9F9乙烯基9$9$V9甲基9!9呋喃基%9U$反式%9癸

烯9#9酮 +#9$!& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9F& 79(+:-K*>29F9

O+,>29$9$V9:-K*>29!9LBM>2%9U$G%9'CK-,9#9',-,& 沙生

阿魏酮$(J*;:+M',-( J-C';::'M-J+,'2%

+U",

& 阜康阿魏

萜酮$LBZ;,-(',-% 5 $8DC%* 4$88D%* )$888%*

_$88<%* 8$88=%

+U!,

& 阜康阿魏色酮 $LBZ;,-LBM'9

C*M':',-% 5$88>%* 4$88?%* )$88@%* _$88A%*

8$88B%& $!F& F"%9相对9!9+$FG%9V& $9二甲基9

F& 79壬二烯9#9基, 9!& F9二氢979羟基9!& F9二甲基9

VH9呋喃并+!& F9), +#,苯并吡喃9V9酮 /$!F& F"%9

M-29!9+$FG%9V& $9(+:-K*>29F& 79,',;(+-,9#9>2, 9!& F9

(+*>(M'979*>(M'<>9!& F9(+:-K*>29VH9LBM'+!& F9), +#,

/-,]'P>M;,9V9',-& 88C0

+UF,

& 化学结构见图 V( 含酚性

基团化合物' 阜康阿魏酮酯5$LBZ;,-Z-K'-JK-M5%

+U!,

&

阿魏酸$L-MB2+C;C+(%

+UV,

)

图 >9阜康阿魏中部分化学成分的结构

!"F#!
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%%阜康阿魏的油胶树脂含挥发油' 仲9丁基9反式9

!9丁 烯 基 二 硫 烷 $ 8%59/BK>29#+$089!9/BK-,>2(+JB29

L;,-%

+VE,

& 仲9丁基9反式9#9丙烯基二硫烷$8%59/BK>29

#+$089#9PM'P-,>2(+JB2L;,-% 等+VE&UE,

& 仲9丁基9甲基9二

硫烷$8%59/BK>29:-K*>29(+JB2L;,-%& 仲9丁基9乙基9二硫

烷 $8%59/BK>29-K*>29(+JB2L;,-%& 正丁基9乙基9二硫烷

$09/BK>29-K*>29(+JB2L;,-%& 二甲基9三硫烷 $ (+:-K*>29

KM+JB2L;,-%& 仲9丁基9顺式9#9丁烯基9二硫烷 $ 8%59

/BK>295389#9/BK-,>29(+JB2L;,-%& 仲9丁基9反式9#9丁烯基

9二硫烷$8%59/BK>29#+$089#9/BK-,>29(+JB2L;,-%

+UE,

)

阜康阿魏的叶含苯丙素类化合物' 阿魏酸+UV,

)

>;= 生物学活性

在脂多糖$WX\%刺激的巨噬细胞 5̀a !UV07 细

胞模 型& 化 合 物 BB* BC* CD* C8

+E7,

* C<* C=*

C>

+E$,

* C?* C@* CA* CB

+ED,

* 8D=

+E7,

* 8D>

+E$,

* 8D?

和 8D@

+U",能抑制 3[的生成& 6)

E"

值分别为 #F0"*

#U0!* ##0#* $0D* !D0"* F"07* !70F* !V0F* EE0U*

##0#* FE07* #D0E* F"0!* FF0E* FU0D

#

:'2!W

c#

( 作

用机制分析表明& 化合物 CD* C8

+E7,

* C<

+E$,

* C?*

CB

+ED,

* 8D=

+E7,和 8D?

+U",剂量依赖性抑制+3[\ :̀ 35

的表达)

在WX\ 刺激的巨噬细胞 5̀a !UV07 细胞模型&

倍半萜类化合物 888* 88<* 88= 能抑制 3[的生成&

6)

E"

值分别为 U07* !70$* 7U0!

#

:'2!W

c# +U!,

( 化合物

88>* 88?* 88@* 88A和 88C能抑制3[的生成& 6)

E"

值

分别为 !V07* !!0E* !D0"* !V0"* #"07

#

:'2!W

c#

( 作

用机制分析表明& 化合物 88A 剂量依赖性抑制+3[\

:̀ 35的表达+UF,

)

?9大果阿魏!;%",1&))..

?;8 产地和功效

大果阿魏产于新疆玛纳斯( 亦分布于巴基斯坦*

阿富汗* 伊朗以及苏联中亚地区) 药用其根及树脂)

有消积之功效( 用于虫积* 肉积* 心腹冷痛)

?;< 化学成分

大果阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 大

果阿魏酮$?A%

+UU,

& 大果阿魏醇$?B%

+U7,

& 新疆阿魏

酮$?C%

+UU9U7,

& 金合欢阿魏醇 )$@8%& 托里阿魏诺醇

$@<%& 阿魏素$8DA%& 大果阿魏酮 5$2-*:;,,'2',-

5& 8<D%

+UU,

& 大果阿魏灵$2-*:L-M+,& 8<8%& 巴德拉

阿魏素 $ /;(M;Z-:+,& 8<<%& 大果阿魏定 $2-*:L-M+9

(+,& 8<=%

+U$,

& 化学结构见图 E( 含氨基酸类化合

物' 赖氨酸 $W>J%* 组氨酸 $ +̂J%* 精氨酸 $5M?%*

天冬氨酸$5JP%* 苏氨酸$Q*M%* 丝氨酸$ \-M%* 谷

氨酸$H2B%* 甘氨酸$H2>%* 丙氨酸$52;%* 缬氨酸

$1;2%* 蛋氨酸 $&-K%* 异亮氨酸 $66-%* 亮氨酸

$W-B%* 酪氨酸 $Q>M%* 苯丙氨酸 $X*-%* 脯氨酸*

胱氨酸+UD,

( 含微量元素及重金属元素' .-* &,*

i,* Y* 3;* );* )B* X/* 5J* )(* ?̂* )M

+UD,

)

图 ?9大果阿魏中部分倍半萜E香豆素

杂合化合物的化学结构

树脂和基生叶含挥发油' 愈创木醇$?B;+'2%&

"

9蒎

烯$

"

9P+,-,-%&

!

9蒎烯$

!

9P+,-,-%& F9蒈烯$F9C;M-,-%&

反式9罗勒烯$#+$089'C+:-,-%& 茴香醇乙酸酯$L-,C*>2

;C-K;K-%& 龙脑$/'M,-'2%& $ c%9异杜香烯+$ c%9+J'2-9

(-,-,& $ c%9姜烯+$ c%9]+,?+/-M-,-,等+7",

)

大果阿魏的叶含氨基酸类化合物' 与根相

同+UD,

( 含微量元素及重金属元素' .-* &,* i,*

Y* 3;* );* )B* 5J* ?̂

+UD,

)

@9臭阿魏!;2"2"##.1&

@;8 产地和功效

臭阿魏产于新疆北部伊犁( 亦分布于俄罗斯的

西伯利亚西部和克萨克斯坦) 臭阿魏为藏药标准

$#D7D 年版%收载 "阿魏# 的基原植物) 药用其树脂)

有杀虫* 散痞* 消积之功效( 用于虫积腹痛* 腹中痞

块* 肉食积滞* 瘀血瘕( 阿魏油外用于关节痛)

@;< 化学成分

臭阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 臭阿

魏素$L-K-M+,& =%

+7#97!,

& 异臭阿魏素$?@%

+7F,

& 克拉

顿芹素$C'22;(',+,& B>%

+7!,

& 巴德拉阿魏酮$/;(M;Z-9

:',-& 8DB%& 巴德拉阿魏素$/;(M;Z-:+,& 8<<%& 巴

德拉阿魏素乙酸酯$ /;(M;Z-:+, ;C-K;K-& 8<>%

+7!&7V,

&

!#F#!
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史特阿魏素 $L-J*BM+,& 8<?%& 史特阿魏素乙酸酯

$L-J*BM+, ;C-K;K-& 8<@%

+7!,

& 撒马尔罕阿魏素乙酸酯

$J;:;MZ;,(+, ;C-K;K-& 8<A%

+7V,

& 化学结构见图 U( 含

甾体类化合物' 孕甾9V9烯9F& !"9二酮$ PM-?,9V9-,-9

F& !"9(+',-%& 胡萝卜苷+7!,

)

图 @9臭阿魏中部分倍半萜E香豆素杂合化合物的化学结构

@;= 毒性

臭阿魏挥发油小鼠灌胃的W_

E"

为 VD#0U# :?!Z?

c#

(

急性毒性出现呼吸系统* 神经系统中毒症状& 中毒

症状比多伞阿魏挥发油重+7E,

)

A9托里阿魏!;-#3%(4..

A;8 产地和功效

托里阿魏产于新疆托里( 亦分布于中亚和俄罗

斯西伯利亚地区) 托里阿魏的树脂在新疆地区亦作

"阿魏# 药用) 药用其树脂) 有杀虫* 散痞* 消积

之功效( 用于虫积* 肉积* 食积* 脘腹冷痛* 痞积

肿块* 胸胁胀满* 胆经湿热)

A;< 化学成分

托里阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 托

里阿魏诺醇$@<%

+7U,

& 托里阿魏素$@C%

+7797$,

& 托里

阿魏诺醇乙酸酯$L-ZM>,'2;C-K;K-& 8<B%

+7U,

& 羽脉阿

魏醇$C;:'2'2( Z;:'2'2& 8<C%& 羽脉阿魏酮$C;:'2'9

,-( Z;:'2',-& 8=D %

+77,

& 托 里 阿 魏 醇 $ L-ZM'2&

8=8%

+7D,

& 化学结构见图 7)

图 A9托里阿魏中部分倍半萜E香豆素杂合化合物的化学结构

B9硬阿魏!;5$)/"&)&

B;8 产地和功效

硬阿魏产于东北* 华北以及甘肃* 河南* 宁夏*

陕西) 药用全草和根) 带根全草称 "砂茴香#& 种

子称 "砂茴香子#& 内蒙古地区药用) 带根全草有

清热解毒* 祛痰* 消肿止痛* 祛风除湿之功效( 用

于感冒* 发热* 头痛* 气管炎* 咳嗽* 喘息* 胸闷*

骨痨* 瘰疬* 乳蛾* 胸胁痛* 脓疮) 种子有理气健

胃之功效( 用于脘腹胀痛* 消化不良* 急慢性肠炎)

B;< 化学成分

迄今无化学成分研究报道)

C9准噶尔阿魏!;+()/&#.'&

C;8 产地和功效

准噶尔阿魏产于新疆北部阿勒泰* 塔城& 亦分

布于俄罗斯西伯利亚西部和克萨克斯坦) 药用树脂

和全草) 其树脂在新疆地区也作 "阿魏# 药用) 树

脂有消积* 散痞* 杀虫之功效( 全株有消积杀虫之

功效( 用于虫积* 肉积* 腹部肿块* 肝脾肿大* 脘

腹冷痛( 配膏药外治关节疼痛)

C;< 化学成分

准噶尔阿魏根含酚类化合物' !& V9二羟基苯乙酮

$!& V9(+*>(M'<>2;C-K'P*-,',-%& !& V9二羟基9

"

9氧代9苯

乙酸$!& V9(+*>(M'<>9

"

9'<'9P*-,>2;C-K+C;C+(%

+$",

( 含有

机酸类化合物' F& Fb& V& Vb9二苯基四羧酸$F& Fb&

V& Vb9/+P*-,>2K-KM;C;M/'<>2+C;C+( %

+$",

( 含挥发油'

$

F

9蒈烯$

$

F

9C;M-,-%等+$#,

& #& !& F& V& E& U9六氢

白杨烯 $#& !& F& V& E& U9*-<;*>(M'C*M>J-,-%& #&

V9二甲基9!& E9二异丙基苯$#& V9(+:-K*>29!& E9(++J'9

PM'P>2/-,]-,-%& #& E& 79三甲基四氢化萘$#& E& 79

KM+:-K*>2K-KM;2+,%& !& V9二甲基9!9癸烯$!& V9(+:-K*9

>29!9(-C-,-%& 樟烯 $C;:P*-,-%& !9甲氧基苯酚 $!9

:-K*'<>9P*-,'2%& 马兜铃烯 $;M+JK'2-,-%& 香树烯

$;M':;(-,(M-,-%& 香柠檬烯$/-M?;PK-,%& 龙脑乙酸

酯$/'M,>2;C-K;K-%& 巴尔兰定$ /-M2;,(+,%& 菖蒲烯

$C;2;:-,-,-%& 水菖蒲烯$C;2;M-,-%& 葛缕子酚$C;M9

O;CM'2%& 丁 香 三 环 烯 $ C2'O-,-%& 姜 黄 烯 $ CBM9

CB:-,-%& 邻苯二甲酸二丁酯$ (+/BK>2P*K*;2;K-%& 依

杜兰 6$-(B2;, 6%& 二十一烷$*-,-+C'J;,-%& 二十七

烷$ *-PK;C'J;,-%& 二十六烷 $ *-<;C'J;,-%& 十六酸

$*-<;(-C;,'+C;C+(%& 香堇烯 $+',-,-%& 异松蒎醇

$+J'P+,'C;:P*-'2%& 柠檬烯 $ 2+:',-,-%& 月桂烯

$:>MC-,-%& 正辛基环己烷$,9'CK>2C>C2'*-<;,-%& 降

!!F#!
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蒎酮$,'P+,',-%& 二十八烷$'CK;C'J;,-%& 对孜然芹

烃$?9C>:-,-%& 对薄荷9#& E& $9三烯 $?9:-,K*;9#&

E& $9KM+-,-%& 对正丙基苯酚$?B09PM'P>2P*-,'2%& 过

氢金合欢烯丙酮 $ P-M*>(M'L;M,-J>2;C-K', %& 植醇

$P*>K'2%& 二十四烷 $K-KM;C'J;,-%& 麝香草酚 $K*>9

:'2%& 香荚兰酸$O;,+22+C;C+(%&

"

9蒎烯$

"

9P+,-,-%&

"

9芹子烯$

"

9J-2+,-,-%&

!

9杜松烯$

!

9C;(+,-,-%&

!

9雪

松烯$

!

9C-(M-,-%&

!

9环柠檬醛$

!

9C>C2'C+KM;2%&

!

9金

合欢烯$

!

9L;M,-J-,-%&

!

9愈创木烯$

!

9?B;+-,-%&

!

9蒎

烯$

!

9P+,-,-%&

$

9芹子烯$

$

9J-2+,-,-%&

!

9松油醇$

!

9

K-MP+,-'2%&

$

9杜松烯$

$

9C;(+,-,-%

+$!,

)

8D9 麝香阿魏!;1(+',&2&

8D;8 产地和功效

麝香阿魏产于新疆昭苏( 亦分布于吉尔吉斯坦*

塔吉克斯坦) 药用其根& 有镇静* 解痉之功效( 用

于治疗癔病等)

8D;< 化学成分

麝香阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 臭

阿魏醇$<%

+$F,

& 圆锥茎阿魏醇$8D%

+$V,

& 圆锥茎阿魏

酮$8B%

+$F&$E,

& 麝香阿根醇 $JB:L-M+,& 8=<%

+$E,

& 麝

香阿魏醇$:'JC*;K'2& 8==%

+$E9$U,

( 含香豆素类化合

物' 麝香阿魏素$L-JB:KB'M+,% 5$8=>%* 4$8=?%*

)$8=@%* _$8=A%* 8$8=B%* .$8=C%* H$8>D%*

^$8>8%& 白亮独活素 8$C;,(+/+M+, 8& 8><%& 心叶

棱子芹素 _ $M+OB2'/+, _& 8>= %& 甲氧基欧芹酚

$'JK*'2& 8>>%& 橙皮油内酯烯醇$;BM;PK-,'2& 8>?%&

水合橙皮内酯$:-M;,]+, *>(M;K-& 8>@%& 水合羟基前

胡素 $'<>P-BC-(;,+, *>(M;K-& 8>A %& 羟基前胡素

$'<>P-BC-(;,+,& 8>B%& 羟基前胡素甲醚$'<>P-BC-9

(;,+, :-K*,'2;K-& 8>C%& 阿魏栓翅芹内酯醇$PM;,L-M9

'2& 8?D%& 栓翅芹烯醇$P;/B2-,'2& 8?8%& 白芷属脑

$*-M;C2-,'2& 8?<%& 独活素$*-M;C2-,+,& 8?=%& 白芷

属脑9Fb9甲醚$*-M;C2-,'29Fb9:-K*>2-JK-M& 8?>%& 欧前

胡素$+:P-M;K'M+,& 8??%& 花椒毒酚$<;,K*'<'2& 8?@%&

花椒毒素$<;,K*'K'<+,& 8?A%

+$F,

) 化学结构见图 $)

8D;= 生物学活性

化合物 8>>* 8>A* 8>B* 8>C* 8?<* 8?= 和 8??

对人类免疫缺陷病毒在 D̂ 淋巴细胞的复制具有抑制

作用& 6)

E"

值$:?!:W

c#

%分别为 ##07* !#0#* !F0V*

j#""* j#""* !"0#* j#""( 8)

E"

值$:?!:W

c#

%分

别为 "0#EE* #"* #0"E* FF0F* "0##E* !0F7* k"0#"(

治疗指数 $Q6% 分别为 7E0E* !0##* !!0!* F0""*

$7"* $0V$* j#"""

+$F,

)

#"0F0! 细胞因子$C>K'Z+,-%释放抑制作用%化合物

8=A* 8>>* 8>A* 8>B* 8>C* 8?<* 8?=* 8?> 和 8?? 对

WX\ 刺激的人外周单核细胞释放肿瘤坏死因子
"

$Q3.9

"

%的抑制率分别为 U#0Fg* $E0Vg* $"0#g*

$#0Fg* $F0Dg* $"0$g* $F0Dg* 7D0Vg和 UF0#g(

对释放白细胞介素$6W%9V 的抑制率分别为 V!0$g*

E"07g* FV0Vg* V#0$g* F$0Ug* V!0#g* V70Fg*

V!0#g和 V!0$g

+$F,

)

图 B9麝香阿魏中部分化合物的化学结构

!FF#!
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889橄绿阿魏!;(%.4&'"&% 6"$'"7&)$1(%.4&'"$1

88;8 产地和功效

橄绿阿魏产于云南丽江) 药用其根& 有祛痰止

咳* 散寒发表* 降气之功效)

88;< 化学成分

迄今无化学成分研究报道)

8<9多伞阿魏!;0"#$%(.7"+% 6"$'"7&)$10"#$%(.7"+

8<;8 产地和功效

多伞阿魏产于新疆北部& 沿准噶尔盆地边缘普

遍分布( 亦分布于哈萨克斯坦* 吉尔吉斯坦* 乌兹

别克斯坦* 俄罗斯西伯利亚地区和蒙古) 药用其根

及树脂& 树脂有健胃消积* 散寒止痛之功效( 用于

食积* 消化不良* 心腹冷痛* 肠胃炎* 风湿关节炎)

8<;< 化学成分

多伞阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 巴

德拉阿魏素$8<<%& 巴德拉阿魏素乙酸酯$8<>%& 圆

锥茎阿魏醇乙酸酯$C',L-M'2;C-K;K-& 8?B%

+$7,

& 多伞

阿魏 素 $ L-MB2+, % 5 $ 8?C %* 4 $ 8@D %

+$$9$D,

* )

$8@8%

+$$,

& !& F9二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9

+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F& !9

5, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-9

K*>29!9+ V& $9(+:-K*>29F $ G%& 79,',;(+-,>2, 9LBM'

+F& !9C, C'B:;M+,& 8@<0

+$$9D",

& !& F9二氢979羟基9

!F

"

& FF

"

9二甲基9!9+V& $9二甲基9F $G%& 79壬二

烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979

*>(M'<>9!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+V& $9(+:-K*>29F $G%&

79,',;(+-,>2, 9LBM'+F& !95, C'B:;M+,& 8@=0& !& F9

二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9+V9甲基9E9$V9甲

基9!9呋喃基%9F$G%9戊烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香

豆素 /!& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9

+V9:-K*>29E9$V9:-K*>29!9LBM>2%9F $G%9P-,K-,>2, 9LBM'

+F& !95, C'B:;M+,& 8@>0& !& F9二氢979羟基9!F

"

&

FF

"

9二甲基9!9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋喃基%9F$G%9

戊烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'9

79*>(M'<>9!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+V9:-K*>29E9$V9:-K*9

>29!9LBM>2%9F$G%9P-,K-,>2, 9LBM'+F& !95, C'B:;M+,&

8@?0

+$$&D",

& !& F9二氢979甲氧基9!"

"

& FF

"

9二甲基9

!9+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F&

!95, 香豆素 / !& F9(+*>(M'979:-K*'<>9!"

"

& FF

"

9

(+:-K*>29!9+V& $9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,>2,9LBM'

+F& !95, C'B:;M+,& 8@@ 0& !& F9二氢979甲氧基9

!F

"

& FF

"

9二甲基9!9+V& $9二甲基9F $G%& 79壬二

烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979

:-K*'<>9!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+V& $9(+:-K*>29F$G%&

79,',;(+-,>2, 9LBM'+F& !95, C'B:;M+,& 8@A0

+$$9D",

&

!& F9二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9F9+V& $9二甲

基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素

/ !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29F9+ V&

$9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,>2, 9LBM'+F& !95, C'B9

:;M+,& 8@B0& !& F9二氢979羟基9!F

"

& FF

"

9二甲基9

F9+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F&

!9C, 香豆素 / !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!F

"

& FF

"

9

(+:-K*>29F9+V& $9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,>2, 9LB9

M'+F& !9C, C'B:;M+,& 8@C0

+$$&D#,

& V& 79二羟基9F9

+F& 7& ##9三甲基9! $G%& U $G%& #"9十二碳三烯

基, 香豆素 /V& 79(+*>(M'<>9F9+F& 7& ##9KM+:-K*9

>29! $ G%& U $ G%& #"9('(-C;KM+-,>2, C'B:;M+,&

8AD 0

+$$,

& !& F9二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9

+V& $9二甲基9F $G%& 79壬二烯9U9酮基, 9呋喃并

+F& !95, 香豆素 / !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

&

FF

"

9(+:-K*>29!9+V& $9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,9U9

',>2, 9LBM'+F& !95, C'B:;M+,& 8A80& !& F9二氢9

79甲氧基 %9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9+ V& $9二甲基9F

$G%& 79壬二烯基9U9酮基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆

素 / !& F9(+*>(M'979:-K*'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9

+V& $9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,9U9',>2, 9LBM'+F&

!95, C'B:;M+,& 8A< 0& !& F9二氢979甲氧基%9!"

"

&

FF

"

9二甲基9!9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋喃基%9F$G%9

戊烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'9

79:-K*'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+ V9:-K*>29E9$ V9

:-K*>29!9LBM>2%9F $G%9P-,K-,>2, 9LBM'+F& !9C, C'B9

:;M+,& 8A=0

+D",

& !& F9二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9二甲

基9F9+V9甲基9E9$ V9甲基9!9呋喃基 %9F $ G%9戊烯

基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979*>9

(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29F9+ V9:-K*>29E9$ V9:-K*>29

!9LBM>2%9F $G%9P-,K-,>2, 9LBM'+ F& !95, C'B:;M+,&

8A>0

+D#,

& !& F9二氢979甲氧基9!"

"

& FF

"

9二甲基9F9

+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F& !9

5, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979:-K*'<>9!"

"

& FF

"

9(+:9

-K*>29F9+V& $9(+:-K*>29F $ G%& 79,',;(+-,>2, 9LBM'

+F& !95, C'B:;M+,& 8A?0

+$D&D#,

& !& F9二氢979甲氧

基9!F

"

& FF

"

9二甲基9F9+V& $9二甲基9F$G%& 79壬

二烯基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'9

79:-K*'<>9!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29F9+V& $9(+:-K*>29F $G%&

79,',;(+-,>2, 9LBM'+ F& !95, C'B:;M+,& 8A@ 0& !&

F9二氢979羟基9!F

"

& F"

"

9二甲基9!9+$9羟基9V& $9

二甲基9F$G%9壬烯9#9基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素

!VF#!
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/ !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!F

"

& F"

"

9(+:-K*>29!9+ $9

*>(M'<>9V& $9(+:-K*>29F $ G%9,',-,9#9>2, 9LBM' + F&

!95, C'B:;M+,& 8AA 0& !& F9二氢979甲氧基9!F

"

&

F"

"

9二甲基9!9+$9羟基9V& $9二甲基9F $G%9壬烯9#9

基, 9呋喃并 +F& !95, 香豆素 /!& F9(+*>(M'979:-9

K*'<>9!F

"

& F"

"

9(+:-K*>29!9+$9*>(M'<>9V& $9(+:-K*9

>29F $ G%9,',-,9#9>2, 9LBM' + F& !95, C'B:;M+,&

8AB0

+$D,

& 化学结构见图 D)

多伞阿魏的根含倍半萜9色酮杂合化合物' 多伞

阿魏素$L-MB2+,% _$8AC%* 8$8BD%& !& F9二氢979

羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9+V& $9二甲基9F$G%& 79

壬二烯基, 9呋喃并 +F& !9), 色酮 /!& F9(+*>(M'9

79*>(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+ V& $9(+:-K*>29F

$ G%& 79,',;(+-,>2, 9LBM' + F& !9), C*M':',-&

8B80& !& F9二氢979羟基9!F

"

& FF

"

9二甲基9!9+V&

$9二甲基9F $G%& 79壬二烯基, 9呋喃并 +F& !9),

色酮 /!& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9

+V& $9(+:-K*>29F$G%& 79,',;(+-,>2, 9LBM'+F& !9),

C*M':',-& 8B<0

+$$,

& !& F9二氢979羟基9!"

"

& FF

"

9

二甲基9!9+V& $9二甲基9F$G%& 79壬二烯基, 9呋喃

并 + !& F9), 色 酮 / !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

&

FF

"

9(+:-K*>29!9+ V& $9(+:-K*>29F $ G%& 79,',;(+-9

,>2, 9LBM'+!& F9), C*M':',-& 8B=0& !& F9二氢979

羟基9!"

"

& FF

"

9二甲基9!9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋

喃基%9F $G%& 79戊烯基, 9呋喃并 +!& F9), 色酮

/ !& F9(+*>(M'979*>(M'<>9!"

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+ V9

:-K*>29E9$V9:-K*>29!9LBM>2%9F $G%& 79P-,K-,>2, 9LBM'

+!& F9), C*M':',-& 8B>0& !& F9二氢979羟基9!F

"

&

FF

"

9二甲基9!9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋喃基%9F$G%&

79戊烯基, 9呋喃并 +!& F9), 色酮 /!& F9(+*>(M'9

79*>(M'<>29!F

"

& FF

"

9(+:-K*>29!9+ V9:-K*>29E9$ V9

:-K*>29!9LBM>2%9F $G%& 79P-,K-,>2, 9LBM'+ !& F9),

C*M':',-& 8B?0

+D!,

( 含倍半萜9酚性基团杂合化合

物' 沙 生 阿 魏 酮 $ (J*;:+M',-& J-C';::'M-J+,'2&

8B@%& $VG& $G%9#9$!9羟基9V9甲氧基苯基%9E& D&

#F9三甲基十四碳9V& $& #!9三烯9#9酮 +$VG& $G%9

#9$!9*>(M'<>9V9:-K*'<>P*-,>2%9E& D& #F9KM+:-K*>2K-K9

M;(-C;9V& $& #!9KM+-,9#9',-& 8BA ,& $ VG& $G%9#9

$!& V9二羟基苯基%9!9羟基9E& D& #F9三甲基十四碳9

V& $& #!9三烯9#9酮 +$VG& $G%9#9$!& V9(+*>(M'<>9

P*-,>2%9!9*>(M'<>9E& D& #F9KM+:-K*>2K-KM;(-C;9V& $&

#!9KM+-,9#9',-& 8BB,

+$D,

& #9$!& V9二羟基苯基%9F&

7& ##9三甲基9F9乙烯基十二碳9U$G%& #"9二烯9#9酮

+ #9$ !& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9F& 7& ##9KM+:-K*>29F9

O+,>2('(-C;9U$G%& #"9(+-,9#9',-& 8BC,

+$D&DF,

& $& D9

氧代异丙基沙生阿魏酮$$& D9'<'+J'PM'P;,>2(J*;:+9

M',-& 8CD%& 多伞阿魏呋内酯 5$L-MB2;-'2;CK',-5&

8C8%& $& D9二羟基沙生阿魏酮 $ $& D9(+*>(M'<>(9

J*;:+M',-& 8C<%

+$D&DV,

& $9乙酰氧基9D9羟基沙生阿魏

酮$$9;C-K'<>9D9*>(M'<>(J*:+M',-& 8C=%& $9乙酰氧基

9D9羟基9Vb9甲氧基沙生阿魏酮 $$9;C-K'<>9D9*>(M'<>9

Vb9:-K*'<>(J*:+M',-& 8C>%

+$D,

& F"

"

9$!& V9二羟基

图 C9多伞阿魏中部分倍半萜E香豆素杂合化合物的化学结构

!EF#!
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苯甲酰基 %9VF

"

& EF

"

9二甲基9E9$ V& $9二甲基9

F$G%& 7$G%9壬二烯9#9基%9四氢9!9呋喃酮 +F"

"

9$!&

V9(+*>(M'<>/-,]'>2%9VF

"

& EF

"

9(+:-K*>29E9$ V& $9

(+:-K*>29F $ G%& 7 $ G%9,',;(+-,9#9>2%9K-KM;*>(M'9!9

LBM;,',-& 8C?,

+$D&DE,

& $F"& VF& E"%9相对9F9$!& V9

二羟基苯甲酰基%9二氢9E9+$FG%9$9羟基9V& $9二甲

基9F9壬烯9#9基 , 9V& E9二 甲 基9! $ FH%9呋 喃 酮

+$ F"& VF& E" %9M-29F9$ !& V9(+*>(M'<>/-,]'>2%9

(+*>(M'9E9+$FG%9$9*>(M'<>9V& $9(+:-K*>29F9,',-,9#9

>2, 9V& E9(+:-K*>29! $ FH%9LBM;,',-& 8C@ ,& $ VG&

$F%9相对9$ c%9$9乙酰氧基9#9$!& V9二羟基苯基%9E9

甲基9$9+$!F& E"%9四氢9E9$#9羟基9#9甲基乙基%9!9

甲基9!9呋喃基, 9V9辛烯9#9酮 +$VG& $F%9M-29$ c%9

$9;C-K>2'<>9#9$!& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9E9:-K*>29$9+$!F&

E" %9K-KM;*>(M'9E9$ #9*>(M'<>9#9:-K*>2-K*>2%9!9:-K*>29

!9LBM;,>2, 9V9'CK-,9#9',-& 8CA ,& $ VG& $F%9相对9

$ c%9$9乙酰氧基9#9$!& V9二羟基苯基%9E9甲基9$9

+$!F& EF%9四氢9E9$#9羟基9#9甲基乙基%9!9甲基9!9

呋喃 基 , 9V9辛 烯9#9酮 +$ VG& $F%9M-29$ c%9$9

;C-K>2'<>9#9$ !& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9E9:-K*>29$9+$ !F&

EF%9K-KM;*>(M'9E9$ #9*>(M'<>9#9:-K*>2-K*>2%9!9:-K*>29

!9LBM;,>2, 9V9'CK-,9#9',-& 8CB,

+$D,

& #9$!& V9二羟基

苯基%9!9羟基9E& D& #F9三甲基9V$G%& $$G%& #!9十

四碳三烯9#9酮 +#9$!& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9!9*>(M'<>9

E& D& #F9KM+:-K*>29V$G%& $$G%& #!9K-KM;(-C;KM+-,9#9

',-& 8CC,& #9$!& V9二羟基苯基%9F& 7& ##9三甲

基9F9乙烯基9U $G%& #"9十二碳二烯9#& D9二酮 +#9

$ !& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9F& 7& ##9KM+:-K*>29F9O+,>29U

$G%& #"9('(-C;(+-,-9#& D9(+',-& <DD,& #9$!& V9二

羟基苯基%9F& 79二甲基9F9乙烯基9$9$V9甲基9!9呋喃

基%9U $G%9辛烯9#9酮 +#9$!& V9(+*>(M'<>P*-,>2%9F&

79(+:-K*>29F9O+,>29$9$V9:-K*>29!9LBM>2%9U $G%9'CK-,9#9

',-& <D8,

+DF,

& F"

"

9$!& V9二羟基苯甲酰基%9VF

"

&

EF

"

9二甲基9E9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋喃基%9F$G%9

戊烯9#9基, 9四氢9!9呋喃酮 +F"

"

9$!& V9(+*>(M'<>9

/-,]'>2%9VF

"

&EF

"

9(+:-K*>29E9+V9:-K*>29E9$V9:-K*9

>29!9LBM>2%9F $ G%9P-,K-,9#9>2, K-KM;*>(M'9!9LBM;,',-&

<D<,& F"

"

9$!& V9二羟基苯甲酰基%9VF

"

& E"

"

9二甲

基9E9+V9甲基9E9$V9甲基9!9呋喃基%9F $G%9戊烯9#9

基, 9四氢9!9呋喃酮 +F"

"

9$!& V9(+*>(M'<>/-,]'>2%9

VF

"

& E"

"

9(+:-K*>29E9+V9:-K*>29E9$V9:-K*>29!9LBM>2%9

F $ G%9P-,K-,9#9>2, 9K-KM;*>(M'9!9LBM;,',-& <D= ,

+DE,

&

!& U9二羟基9!9+F& 7& ##9三甲基9!$G%& U$G%& #"9

十二碳三烯9#9基, 9F $ !H%9苯并呋喃酮 / !& U9

(+*>(M'<>9!9+F& 7& ##9KM+:-K*>29! $G%& U $G%& #"9

('(-C;KM+-,9#9>2, 9F $ !H%9/-,]'LBM;,',-& <D> 0

+DU,

&

多伞阿魏酚酮 $L-MB2;-',-% 5 $<D?%* 4$<D@%* )

$<DA%* _$<DB%* 8$<DC%* .$<8D%* H$<88%* ^

$<8<%& F9$!& V9二羟基苯甲酰基%9V"

"

& EF

"

9二甲基

9E9+V& $9二甲基9F$G%& 7$G%9壬二烯9#9基, 9四氢9

!9呋喃酮 /F9$!& V9(+*>(M'<>/-,]'>2%9V"

"

& EF

"

9(+:9

-K*>29E9+V& $9(+:-K*>29F$G%& 7$G%9,',;(+-,9#9>2, 9

K-KM;*>(M'9!9LBM;,',-& <8=0& F9$!9羟基9V9甲氧基苯甲

酰基%9V"

"

& EF

"

9二甲基9E9+V& $9二甲基9F $G%&

7$G%9壬二烯9#9基, 9四氢9!9呋喃酮 /F9$!9*>(M'<>29V9

:-K*'<>/-,]'>2%9V"

"

& EF

"

9(+:-K*>29E9+V& $9(+:-K*>29

F $G%& 7 $G%9,',;(+-,9#9>2, 9K-KM;*>(M'9!9LBM;,',-&

<8>0

+D7,

& 多伞阿魏内酯 $L-MB2;CK',-% 5 $<8?%* 4

$<8@%

+D$,

& 化学结构见图 #"( 含倍半萜类化合物' 橙

花叔醇$,-M'2+('2%

+DF&DD,

& 愈创木醇$?B;+'2%

+DF&DD9#"",

(

含苯丙素类化合物' 肉豆蔻醚 $:>M+JK+C+,%

+DF,

( 含

酚* 酚酸类化合物' !& V9二羟基苯乙酮 $ !& V9

(+*>(M'<>;C-K'P*-,',-%& !9羟基9V9甲氧基苯乙酮$!9

*>(M'<>9V9:-K*'<>;C-K'P*-,',-%& !& V9二羟基苯甲酸

$!& V9(+*>(M'<>/-,]'+C;C+(%& !& V9二羟基9

!

9氧代

苯乙酸$!& V9(+*>(M'<>9

!

9'<'/-,]-,-;C-K+C;C+(%

+$D,

&

!

9树脂苔黑酸$

!

9M-J'MC>2+C;C+(%& 甲氧基树脂苔黑酸

$:-K*'<>M-J'MC>2+C;C+(%

+#"",

( 含甾体类化合物'

!

9谷

甾醇+#"",

( 含挥发油' 从对胃癌细胞 \H)97D"# 株增

殖有抑制活性的多伞阿魏三氯甲烷提取部位中鉴定

出 F9甲氧基9#& ! 丙二醇 $F9:-K*'<>9#& !9PM'P;,-9

(+'2%& 右旋柠檬烯$_92+:',-,-%& 左旋乙酸龙脑酯

$W9/'M,-'2;C-K;K-%& 乙酸松油酯$K-MP+,>2;C-K;K-%&

!& U& #"9三甲基9#& E& D9十一烷三烯$!& U& #"9KM+:9

-K*>29#& E& D9B,(-C;KM+-,-%&

"

9雪松烯 $

"

9C-(M-,-%&

"

9香柑油烯$

"

9/-M?J:'K-,-%&

!

9雪松烯$

!

9C-(M-,-%&

$9表9

"

9桉叶油醇$$9-P+9

"

9-B(-J:'2%&

"

9桉叶油醇$

"

9

-B(-J:'2%& 茅苍术醇$*+,-J'2%

+#"#,

( 另含有 #9甲基9

V9$#9甲基乙稀基%环己烯 +#9:-K*>29V9$#9:-K*>2-K*-9

,>2%C>C2'*-<-,-,

+#"!,

& 甲基乙叉$甲基%丙基二硫化

物 +:-K*>2-K*>2+(-,-$:-K*>2% PM'P>2(+JB2L+(-,

+#"!9#"F,

&

甲基乙基9#9甲基丙基二硫化物 + :-K*>2-K*>29#9

$:-K*>2%PM'P>2(+JB2L+(-,& 二$#9甲基丙基%二硫化物

+/+J$#9:-K*>2PM'P>2%(+JB2L+(-,& $G%9#9丁烯基9#9$甲

基%丙基二硫化物 +$G%9#9/BK-,>29#9$:-K*>2% PM'P>2

(+JB2L+(-,& $I%9#9丁烯基9#9$甲基%丙基二硫化物

+$G%9#9/BK-,>29#9$:-K*>2% PM'P>2(+JB2L+(-,& $G%9!9

丁烯基9#9$甲基%丙基二硫化物 +$G%9#9/BK-,>29#9

$:-K*>2%PM'P>2(+JB2L+(-,& #9$甲硫基%丙基丙烯基二

硫化物 +#9$:-K*>2K*+'% PM'P>2PM'P-,>2(+JB2L+(-,

+#"F,

&

!UF#!
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$ c%9

"

9蒎烯 +$ c%9

"

9P+,-,-,& 月桂烯$:>MC-,-%&

香桧烯$J;/,-,-%&

!

9月桂烯$

!

9:>MC-,-%& W9水芹烯

$W9P*-22;,(M-,-%&

%

9F9蒈烯$

%

9F9C;M-,-%& F& 79二甲

基9#& F& 79辛 三 烯 $ F& 79(+:-K*>29#& F& 79

'CK;KM+-,-%&

"

9萜品烯$

"

9K-MP+,-,-%&

"

9异松油烯$

"

9

K-MP+,'2-,-%& 对伞花烃9$9醇 $?9C>:-,9$9'2%& 外9乙

酸龙脑酯$-<'9/'M,>2;C-K;K-%& 顺式9F9蒎烯9!9醇$I9

F9P+,-,9!9'2%& 二 氢 葛 缕 乙 酸 酯 $ (+*>(M'C;MO>2

;C-K;K-%& 橙花叔醇 $ ,-M'2+('2%& $ c%9别香树烯

+$ c%9;22';M':;(-,(M-,-,& 金合欢烯 $L;M,-J-,-%&

!

9愈创木烯$

!

9?B;+-,-%& 反式9石竹烯$#+$089C;M>'9

P*>22-,-%&

"

9蛇床烯$

"

9J-2+,-,-%& 喇叭烯$2-(-,-%&

!

9桉叶油醇$

!

9-B(-J:'2%等+#"V,

)

树脂含有挥发油'

!

9金合欢烯$

!

9L;M,-J-,-%& 龙

脑乙酸酯$/'M,>2;C-K;K-%& 愈创木醇+#"E,

)

果实含香豆素+#"U,

)

图 8D9多伞阿魏中部分倍半萜类衍生物的化学结构

!7F#!
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8<;= 生物学活性

#!0F0# 肿瘤细胞毒作用%多伞阿魏不同提取部位在

# :?!:W

c#浓度对胃癌 \H)97D"# 细胞株的增殖抑制

率& 挥发油为 7$0#"g& 水提取部位为 F"0##g&

DEg乙醇提取部位为 7E0#7g& 石油醚提取部位为

7"0!!g& 三氯甲烷提取部位为 $D0#7g& 乙酸乙酯

提取部位为 7!0#!g& 其中三氯甲烷提取部位活性最

强+#"#,

) 采用水蒸气蒸馏法* 溶剂回流提取法* 超声

提取法* 微波萃取法* 微波9超声协助萃取法* 渗漉

提取法和超临界 )[

!

萃取法制备多伞阿魏挥发油&

其中只有水蒸气蒸馏法和微波萃取法制备的挥发油

对胃癌 \H)97D"# 细胞株增殖具有很强的抑制

作用+#"V,

)

倍半萜9香豆素杂合化合物 8@D* 8@8 对胃癌

-̂PH! 细胞株增殖具有抑制作用& 6)

E"

值分别为

$D0"* 7U0#

#

:'2!W

c#

( 对脑胶质瘤)U 细胞株增殖亦

具有抑制作用& 6)

E"

值分别为 !#0!* FU0#

#

:'2!W

c#

(

8@< 对 &).97 和 )U 增殖具有抑制作用& 6)

E"

值分别

为 U"0"* !"0#

#

:'2!W

c#

( 8@= 对 -̂PH!* 乳腺癌

&).97细胞株和 )U 增殖抑制作用的 6)

E"

值分别为

FD0D* F707* #U0"

#

:'2!W

c#

( 8@B 对 -̂PH!* &).97

和)U 增殖抑制作用的 6)

E"

值分别为 VD0F* UU0"*

FE0F

#

:'2!W

c#

( 8@C对 -̂PH!* &).97和)U增殖抑制

作用的 6)

E"

值分别为 EF0E* $"0V* F!0E

#

:'2!W

c# +$$,

(

8@= 能通过线粒体介导途径和死亡接受器途径诱导

)U 神经胶质瘤细胞凋亡( 引起 X8̀ Y* 5Q.U

!

和

6̀8#

!

活化+#"7,

( 提示 8@= 对脑胶质瘤具有潜在的应

用前景)

倍半萜9色酮杂合化合物 8B8对 -̂PH!和)U细胞株

增殖抑制作用的6)

E"

值分别为 7V0E* U"0"

#

:'2!W

c#+$$,

(

酚倍半萜衍生物对 -̂PH!* &).97 和)U 细胞株增殖

抑制作用& 化合物 <8D 的6)

E"

值分别为 $U0"* $70"*

UV0E

#

:'2!W

c#

& <88 的 6)

E"

值分别为 $U0D* D!0#*

ED0F

#

:'2!W

c#

& <8< 的 6)

E"

值分别为 $!0#* $#0E*

UU0"

#

:'2!W

c#

& 8B@* 8BC* 8CC 和 <8= 对)U 细胞株

增殖抑制作用的 6)

E"

值分别为 FV0#* F#0"* FU0!*

EE0V

#

:'2!W

c# +D7,

)

#!0F0! 抗菌作用%倍半萜9香豆素杂合化合物 8?C*

8@D* 8@<* 8@=* 8@B 和 8@C 对四环素耐药菌株

IN!#! 生长具有抑制作用& 最小抑菌浓度$&6)%分

别为 F!* #U* !* !* !* ! :?!W

c# +$D,

( 酚倍半萜衍

生物 8B@* 8BA* 8BB* 8BC* 8CD* 8C<* 8C=* 8C? 和

8C@ 对四环素耐药菌株 IN!#! 生长具有抑制作用&

&6)分别为 #* #* #* V* "0E* UV* F!* !* ! :?!W

c#

(

化合物 8B@* 8BB* 8BC* 8C<* 8C=* 8C? 和 8C@ 对金

黄色酿脓葡萄球菌 \5##DD4生长抑制作用的 &6)分

别为 #U* !* #U* UV* #U* $* $ :?!W

c#

( 化合物

8B@* 8BB* 8BC* 8C<* 8C? 和 8C@ 对金黄色酿脓葡萄

球菌5Q))!ED!F 生长抑制作用的 &6)分别为 U* !*

#U* UV* $* $ :?!W

c#

( 化合物 8B@* 8BB* 8BC*

8CD* 8C<* 8C=* 8C? 和 8C@ 对红霉素耐药菌株

3̀V!!" 生长抑制作用的 &6)分别为 F!* !* V* #U*

UV* UV* V* #U :?!W

c#

( 化合物 8B@* 8BB* 8BC*

8C<* 8C=* 8C?* 8C@ 对金黄色酿脓葡萄球菌 8&̀ 9

\59#E 生长抑制作用的 &6)分别为 #U* V* #U* UV*

UV* !* ! :?!W

c#

( 化合物 8B@* 8BB* 8BC* 8CD*

8C<* 8C=* 8C?* 8C@ 对金黄色酿脓葡萄球菌 8&̀ 9

\59#U 生长抑制作用的 &6)分别为 #* !* F!* "0E*

UV* F!* #!$* #U :?!W

c# +$D,

( 化合物 8C8 对金黄色

酿脓葡萄球菌 \5##DD4生长抑制作用的 &6)为

#D0#

#

:'2!W

c#

( 化合物 8CD* 8C8 和 8C< 对四环素

耐药菌株 IN!#! 生长抑制作用的 &6)分别为 #0!*

V0$* #UV0#

#

:'2!W

c#

( 化合物 8CD 和 8C8 对红霉素

耐药菌株 3̀V!!" 生长抑制作用的&6)分别为 F70!*

F$0F

#

:'2!W

c#

( 化合物 8C8 对医院传染性金黄色酿

脓葡萄球菌 8&̀ \59#E 菌株生长抑制作用的 &6)为

V0$

#

:'2!W

c#

( 化合物 8CD 对医院传染性金黄色酿

脓葡萄球菌 8&̀ \59#U 菌株生长抑制作用的 &6)为

#0!

#

:'2!W

c# +DV,

)

#!0F0F 抗炎作用%多伞阿魏对大鼠应激性胃溃疡和

乙酰水杨酸致药物性胃溃疡有防治作用( 在离体肠

肌实脸中& 能抑制兔肠肌的自发蠕动+#"$,

) 体外对接

实验结果表明倍半萜9香豆素杂合化合物 8A= 对诱导

性一氧化氮合成酶活性具有抑制作用+#"D,

)

#!0F0V 杀虫作用%倍半萜类的愈创木醇占多伞阿魏

根总挥发油的 F70"g& 在 7" :?!W

c#对蚜虫有明显

的抑制作用& 对水稻粘虫 @'#>340$ 8%?$+$#$ 第四龄

幼虫和小菜蛾!/.#%//$ D'/*8#%//$第三龄幼虫抑制作用

的W_

E"

分别为每只 "0"7* $0D :?( 水稻粘虫第四龄

幼虫和成虫家蝇 @.85$ 1*4%8#35$ 熏蒸活性的半数致

死浓度$W)

E"

%分别为 F0E* #U0D

#

W!W

c# +DD,

)

#!0F0E 毒性%多伞阿魏挥发油小鼠灌胃的 W_

E"

为

#" !V" :?!Z?

c#

( 急性毒性较小& 出现呼吸系

统* 神经系统中毒症状& 但中毒症状比臭阿魏挥

发油轻 +7E,

)

8=9里海阿魏!;'&+8.'&

8=;8 产地和功效

里海阿魏产于新疆北部& 分布于亚洲中部和西

!$F#!
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南部* 吉尔吉斯坦* 乌兹别克斯坦* 俄罗斯西伯利

亚* 蒙古西部) 药用其根及树脂) 树脂有杀虫* 散

痞* 消积之功效( 用于虫积腹痛* 腹中痞块* 肉食

积滞* 瘀血瘕)

8=;< 化学成分

里海阿魏的根含倍半萜9香豆素杂合化合物' 伞

形戊烯内酯$8%

+##",

& 金合欢阿魏醇 5$@?%

+###,

* )

$@8%

+##!,

( 含倍半萜类化合物' 金合欢醇 $L;M,-J>2

;2C'*'2%

+##!,

( 含香豆素类化合物' 伞形酮$B:/-22+L9

-M',-%

+##",

( 含其他类化合物' 氨基酸* 有机酸+##",

*

无机元素+##F,

)

8=;= 毒性

里海阿魏的水煎剂和醇溶性提取物对青蛙* 小

白鼠* 家兔* 豚鼠或家犬等不是特别有毒( 给家犬

静脉注射可引起短暂性低血压( 对离体青蛙心脏可

降低振幅和增加收缩率( 基本无驱虫作用) #f#"""

水煎剂能引起离体豚鼠子宫强烈收缩& 但醇溶性提

取物无效+##V,

)

8>9评述

8>;8 化学结构多样性

阿魏化学成分种类和结构具有多样性& 主要有

挥发油* 树胶树脂等& 在诸多的化学成分中以倍半

萜* 香豆素和多硫化合物$P'2>JB2L;,-J%等类为主要

特征性化学成分) 在这些成分中& 倍半萜又是最有

特征性的化合物& 其中以胡萝卜烷$(;BC;,-%为基本

骨架& 一般 )9V 位有羟基取代& 在 )9!* )9U* )9#"

等发生取代或官能团变化衍生出许多不同结构的化

合物) 最常见的化合物骨架为6& 是多数倍半萜类的

存在形式) 骨架6的双键发生氧化生成环氧化物 66&

亦是存在较多的化合物类型) 取代基变换& 双键位

置异构或双键氧化& 或有醛* 酮羰基位置变化形成

666dI16等一系列骨架及其化合物) 此外& 亦发现

少数几个草烯$*B:B2-,-%和桉烷$-B(-J:;,-%型萜

以及特殊结构的倍半萜酯 I166* I1666和 I6I等)

见图 ##)

阿魏属植物中的另一类特征性化学成分为具有

香豆素母核结构的化合物& 在一些阿魏种中较常见)

其中绝大多数香豆素是伞形酮衍生物& 少部分是呋

喃香豆素衍生物) 根据取代基不同& 可分为单萜9香

豆素杂合物* 倍半萜$直链* 单环* 双环%9香豆素杂

合物* 以及在含氧环 ! 位上有异戊二烯基取代的香

豆素等& 其中又以倍半萜9香豆素杂合物数量最多)

在多硫化合物中& 从波斯阿魏 A%+./$ ?%+835$ 的

根中分离鉴定出波斯阿魏硫化物$ P-MJ+C;JB2L+(-% 5

$ F9J-C9/BK>2(+JB2L;,>2;22>9;C-K'<>9F9:-K*>2/BK>M+C ;C+(

-JK-M& <8A%* 4+F9$#9:-K*>2JB2L;,>2PM'P>2JB2L;,>2%;29

2>29;C-K'<>9F9:-K*>2/BK>M+C;C+( -JK-M& <8B,* )$F9J-C9

/BK>2(+JB2L;,>2;22>29*>(M'<>9F9:-K*>2/BK>M+C;C+( -JK-M&

<8C%

+##E,

& 化学结构见图 #!) 由此启迪人们这类化

合物可能是阿魏有臭味的载体& 有待于将来在我国

药用阿魏中得到证实)

图 889阿魏属植物中倍半萜的结构类型

!DF#!
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图 8<9波斯阿魏中多硫化物的化学结构

8>;< 化学分类学和药用亲缘学

尽管伞形科植物中广布香豆素类化合物和倍半

萜类化合物& 但阿魏属植物中广布倍半萜9香豆素杂

合物* 单萜9香豆素杂合物+##U,

& 是该属植物中最具

特色的化合物类群& 除在上述药用阿魏属植物中发

现外& 在纳香阿魏 A%+./$ 0$+#>%D4+'JJ的全草+##7,

*

阔裂阿魏 A0/$#38%5#$ 的根+##$,

* A0>%+4*0384'+JJ的

根+##D,

* 马兜臭阿魏 A0$8$B,*%#31$ 的树脂+#!",

* 蒙塔

阿魏 A04*7*/#$;35$ 的根+#!#,

* 波斯阿魏 A0?%+835$ 的

根+#!!,和扇裂阿魏 A0,/$)%//3/*)$ 的根+#!F,中亦分离鉴

定出倍半萜9香豆素杂合物& 不受地域限制& 只与物

种有关) 单萜* 倍半萜9香豆素杂合物在自然界中的

分布十分狭窄& 在阿魏属植物化学分类学上具有特

殊的意义) 这一化合物类群& 应是阿魏属药用植物

的药用亲缘学的核心议题) 倍半萜9酚性基团杂合物

目前仅在中亚阿魏* 阜康阿魏* 多伞阿魏等中发现&

是否具有属内分类特征有待进一步研究)

8>;= 生物学活性研究

近年来由于发现阿魏属植物中具有抗炎* 抗癌*

抗病毒* !9糖蛋白抑制剂和植物雌激素等活性成分&

使其受到关注+#!!,

) 从阜康阿魏 A0,.9$0%0838根中分

离得到的倍半萜9色酮$J-JRB+K-MP-,-C*M':',-%杂合

物阜康阿魏色酮$LBZ;,-LBM'C*M':',-%5* 4* )* _*

8& 倍半萜9香豆素杂合物$J-JRB+K-MP-,-C'B:;M+,%阜

康阿魏香豆素$LBZ;,-:;M+,%5* 4& 阜康阿魏呋喃香

豆素$LBZ;,-LBM':;M+,% 5* 4* )* _* 8* .* H& 倍

半萜9酚性基团杂合物如阜康阿魏萜酮$LBZ;,-(',-%

5* 4* )* _* 8以及阜康阿魏酮酯 5$LBZ;,-Z-9

K'-JK-M5%等在鼠性巨噬细胞样细胞 5̀a !UV07 对脂

多糖和重组鼠源
#

B干扰素诱导的 3[产生和诱导性

3[合酶基因表达具有抑制作用& 它们可能是阜康阿

魏抗炎作用的物质基础& 对于与 3[过表达相关的

疾病的治疗可能具有潜在的应用前景) 伞形戊烯内

酯$B:/-22+PM-,+,& 8%似乎是阿魏属植物普遍存在的

一个倍半萜9香豆素杂合物& 是较强的基质金属蛋白

酶抑制剂$6)

E"

l#V

#

?!:W

c#

%& 而金合欢阿魏醇 5

$L;M,-J+L-M'25& @?%* 多胶阿魏素$?B::'J+,& A=%和

巴德拉阿魏酮$/;(M;Z-:',-& 8DB%对基质金属蛋白

酶抑制活性较弱) 金合欢阿魏醇 )$L;M,-J+L-M'2)&

@8%是一个有潜在应用价值的癌症化疗药物先导化合

物& 具有抗血管生成活性* 抑制肿瘤细胞增殖* 抑

制血管内皮生长因子和基质金属蛋白酶9! 活性( 在

离体和在体模型中& 对血管内皮生长因子处理的大

鼠主动脉的芽生式血管生成具有抑制作用( 按

# :?!Z?

c#

!(

c#剂量给药& 对移植性小鼠肺癌抑制的

有效率可达 U"g) 十分有意义的是& 某些倍半萜9香

豆素杂合物对 #!9C9十四碳酰佛波醇9#F9乙酸酯

$QX5%所致 ;̀A+细胞 8PJK-+,94;MM病毒早期抗原

$841985%活化具有抑制作用& 其6)

E"

值$,:'2!W

c#

%'

伞形戊烯内酯为 D0#& 金合欢阿魏醇 5为 #F0#& 巴

德拉阿魏酮为 #F0F& 臭阿魏醇$L-J-2'2& <%为 #F& 圆

锥茎阿魏酮 $C',L-M',-& 8B%为 #V0F& 托里阿魏酮

$L-MBZM+,',-& @B % 为 #F07& 古蓬阿魏酸 $?;2/;,+C

;C+(& A?%为 ##0$& 古蓬阿魏酸甲酯 $:-K*>2?;2/;9

,;K-& A@%为 ##07& 蒙塔阿魏素 $圆锥茎阿魏醇&

:'?'2K;C+,& C',L-M'2& 8D%为 #!0U& 活性较强+#!!&#!V,

)

在抗病毒活性方面& 某些倍半萜9香豆素杂合物对甲

型流感$+,L2B-,];5%病毒具有抑制作用& 甚至强于金

刚烷胺$;:;,K;(+,-& 6)

E"

为 "0D!

#

?!:W

c#

%( 其 6)

E"

值$

#

?!:W

c#

%' #"b9F9乙酰氧基9##b9羟基伞形戊烯内

酯 $#"b9F9;C-K'<>9##b9*>(M'<>B:/-22+PM-,+,% 为 "0DV&

Eb9羟基伞形戊烯内酯$Eb9"9*>(M'<>B:/-22+PM-,+,%为

"0FU& $b9乙酰氧基9Eb9"9羟基伞形戊烯内酯$$b9;C-9

K'<>9Eb9"9*>(M'<>B:/-22+PM-,+,%为 "0$#& 蒙塔阿魏素

$圆锥茎阿魏醇& 8D%为 "0V7& 金合欢阿魏醇 4$@D%

为 "0E#& 金合欢阿魏醇)$@8%为 "0!D& 古蓬阿魏酸

$A?%为 "0VE& 古蓬阿魏酸甲酯$A@%为 "0!U& #"bF9

卡拉阿魏醇$#"bF9Z;M;K;O+C+,'2& AA%为 "0DD& 表圆锥

茎阿魏二酮 $-P+9C',L-M(+',-% 为 "0F!) 白根素 )

$ /;+?-,-)& 8D< % 和 C9甲基白根素 )$C9:-K*>2

/;+?-,-)%对
!

9糖苷酶活性具有抑制作用+#!!,

) 但总

的来看& 阿魏属药用植物的生物活性研究还不够活

跃& 缺乏物质基础与药效作用的相关性研究& 似乎

缺乏供筛选单体化合物研究样品& 今后应倡导学科

交叉研究& 以确定其特异的药效物质基础)

!"V#!
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8>;> 研制现代中药

单萜9或倍半萜9香豆素杂合物是阿魏属药用植物

的独特化学资源& 是研制组分现代中药的良好天然

素材)

8>;? 质量标准

任何一味中药都有其独特的疗效& 取决于其特

色的物质基础+#!E9#!U,

) 今后要在化学成分和生物活性

内容研究成果的基础上& 确定质量标准标识物& 建

立合理* 切实可行* 科学的质量标准)
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