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!摘要"%目的& 对北豆根根茎中的生物碱类化合物进行分离* 结构鉴定及抗炎活性研究) 方法& 将药材北豆根

干燥& 粉碎& 用 )̂2水溶液$P^F0"%渗漉提取) 提取液调节 P^至 70"& 减压回收得干浸膏& 过碱性硅胶柱色谱*

[_\柱色谱富集得到生物碱部位) 以甲醇9水为流动相& 用高效液相色谱对生物碱部位进行分离纯化) 对得到的单

体化合物& 运用3&̀ * 8\6&\等多种谱学技术进行结构鉴定) 结果& 从北豆根根茎中分离鉴定了 #" 个生物碱化合

物& 分别为阿普菲类生物碱2;ZJ*:+,+,-$8%& K-2;]'2+,-$<%& (;BM+'<'+J'P'MP*+,-5$=%& (;BM+'<'+J'P'MP*+,-4$>%& 吗

啡烷类生物碱 JCM'(-,K'J+(-5$?%& 双苄基异喹啉类生物碱$ c%9#& F& V9(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-$@%& $ s%9#& F& V9

(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-9!b

!

9-9'<+(-$A%& C+JJ;:P-,K+,-5$B%& C+JJ;:P-,K+,-4$C%和$ c%9PJ-B('CBM+,-$8D%) 体外抗炎活

性研究表明& 化合物 @& B& C 和 8D 具有抑制大鼠巨噬细胞一氧化氮生成的作用& 6)

E"

分别为 U0"* #!0"* $0E*

D07

#

:'2!W

c#

) 结论& 生物碱化合物 8 X8D 均首次从该植物中获得)

!关键词"%北豆根( 生物碱( 抗炎活性

3+N$+#".,-*#GTI"Y#G(#-:").+8"#1$17&$#.'$1$/.MI("*3/&"E"/-+$GG$&#*6 3%&"'"&6

î [NG;,92+& î 5[IB& W6\*B'9<+& WGN '̂,?9:-+& a53H5+92+& î 53HG;,

"

$M3$4.83=*//%7%& H%3/*07<3$07 :03;%+83#'*,=>30%8%@%13530%& M3$4.83#EV""7& =>30$%

+34,&*$%&, %R4S(%&"'(' Q'JKB(>K*-C*-:+C;2JKMBCKBM-J;,( ;,K+9+,L2;::;K'M>;CK+O+K>'L;2Z;2'+(JLM':@%038?%+4.4

1$.+35.40)(&I#.,' Q*-(M+-( M*+]':-'L@01$.+35.4=-M-P'=(-M-( ;,( P-MC'2;K-( =+K* )̂2$P^F0"%0Q*--<KM;CK=;J

C',C-,KM;K-( B,(-MM-(BC-( PM-JJBM-;LK-M;(ABJK-( K'P^70" ;,( JB/A-CK-( K';2Z;2+,-J+2+C;?-2;,( [_\ C'2B:, C*M':;K'?M;9

P*+-JK''/K;+, ;2Z;2'+(JP'MK+',0Q*-;2Z;2'+(9C',K;+,+,?P'MK+', =;JPBM+L+-( />PM-P;M;K+O-̂ XW)& BJ+,?&-[̂ 9̂

!

[;JK*-

:'/+2-P*;J-0Q*-JKMBCKBM-J=-M-+(-,K+L+-( />-<K-,J+O-JP-CKM'JC'P+C;,;2>J-J& +,C2B(+,?8\6&\ ;,( 3&̀ 0T(,2+&,' Q-, ;29

Z;2'+(J=-M-+J'2;K-( LM':K*-P2;,K;,( +(-,K+L+-( ;J2;ZJ*:+,+,-$8%& K-2;]'2+,-$<%& (;BM+'<'+J'P'MP*+,-5$=%& (;BM+'<'+9

J'P'MP*+,-4$>%& JCM'(-,K'J+(-5$?%& $ c%9#& F& V9(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-$@%& $ s%9#& F& V9(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-9!b

!

B

-9'<+(-$A%& C+JJ;:P-,K+,-5$B%& C+JJ;:P-,K+,-4$C%& ;,($ c%9PJ-B('CBM+,-$8D%0)':P'B,(JU& $& D& ;,( #" -<*+/9

+K-( ;,K+9+,L2;::;K'M>;CK+O+K+-J30 ;3#+*& =+K* 6)

E"

O;2B-J'LU0"& #!0"& $0E& ;,( D07

#

:'2!W

c#

& M-JP-CK+O-2>0

H#/%+2,"#/')':P'B,(J898D =-M-'/K;+,-( LM':K*-M*+]':-J'L@01$.+35.4L'MK*-L+MJKK+:-0

+5(67#*.,,%@%038?%+4.41$.+35.4( ;2Z;2'+(J( ;,K+9+,L2;::;K'M>;CK+O+K>

.#"'#"S#FF#FTAS+JJ,S#U7F9V$D"S!"#7"$F#""E

北豆根是防己科蝙蝠葛属植物蝙蝠葛 @%038?%+B

4.41$.+35.4的干燥根茎& 又名狗葡萄根* 磨石豆

根* 山花子根* 光光叶根+#,

) 主产于河北* 山东*

内蒙古* 黑龙江* 吉林* 辽宁* 四川及陕西等地)

北豆根具有清热解毒* 祛风止痛功能& 用于咽喉肿

痛* 热毒泻痢* 风湿痹痛+!,

) 近年来& 药学工作者

对北豆根的化学成分研究表明& 北豆根中主要含有

生物碱类化合物& 该类化合物结构丰富多样& 主要

包括双苄基四氢异喹啉类* 吗啡烷类* 氧化异阿朴

啡以及四氢异喹啉等类型( 其中& 双苄基四氢异喹

啉类在北豆根生物碱中的含量最高+F,

) 该类化合物

具有较广泛的药理作用& 主要包括抗炎* 抑菌* 抗

心率失常* 抗心肌缺血* 抑制血小板聚集* 降血压*

免疫增强等作用+V97,

) 因此& 对北豆根中生物碱类化

!FU#!



!"#$ 年 ! 月%第 !" 卷%第 ! 期 中国现代中药%&'( )*+, &-( .-/0!"#$%1'20!"%3'0!

合物继续进行更加系统的化学成分及生物活性研究&

对于寻找活性单体化合物并明确其药效物质基础具

有非常深远的意义) 本文对购自河北省安国药材市

场的北豆根中生物碱类化学成分及生物活性进行了

系统研究& 从该植物中分离并鉴定了 #" 个化合物&

并对分离得到的单体化合物进行了抗炎活性实验)

89材料

&-MCBM>9V"" 型核磁共振仪$德国 4MBZ-M公司%(

5BK'JP-C9N2K+:;8Q[.型质谱仪$美国a;K-MJ公司%(

\*+:;(]B W)9!"5_型制备 X̂W)$日本岛津公司%(

碱性硅胶$!""9F"" 目& 青岛海洋化工厂%)

北豆根药材于 !"#E 年 7 月购自河北省安国药材

市场& 经黑龙江中医药大学陈效忠副教授鉴定为防

己科蝙蝠葛属植物蝙蝠葛@%038?%+4.41$.+35.4的干

燥根茎) 药材标本储存于本研究室)

<9提取和分离

将药材北豆根$E Z?%干燥& 粉碎& 用 )̂2水溶

液$P^F0"%渗漉提取 F 次) 提取液调节 P^至 70"&

减压回收得干浸膏$!"" ?%) 过碱性硅胶柱色谱& 用

二氯甲烷9甲醇系统$D"f#"

#

#"fD"& 体积比%洗脱得

到.M5d.M8E 个部位) .M4$F" ?%过碱性硅胶柱色

谱& 用二氯甲烷9甲醇$D"f#"

#

#"fD"& 体积比%洗脱

得到.M40# d.M40#") .M40E$E ?%过 [_\ 柱& 以甲

醇9水系统$#"fD"

#

D"fE& 体积比%为洗脱剂& 得到

.M40E0# d.M40E0!") .M40E07$F"" :?%经高压制备

液相色谱 $甲醇9水9三氟乙酸& F"f7"f"0#& 流速'

E :W!:+,

c#

%分离& 得到化合物 8 $ #"0" :?% 和 <

$E0" :?%) .M40E0#"$E"" :?%经高压制备液相色谱

纯化 $甲醇9水9三氟乙酸& V" fU" f"0#& 流速'

E :W!:+,

c#

%& 得到化合物 =$!0" :?%& >$E0" :?%

和 ?$$0" :?%) .M)$!" ?%过 [_\ 柱& 以甲醇9水

$#"fD"

#

D"fE& 体积比% 为洗脱剂& 得到 .M)0# d

.M)0!E) .M)07$F"" :?%经制备型 X̂W)$甲醇9水9三

氟乙酸& F"f7"f"0#& 流速' E :W!:+,

c#

%分离& 得

到化合物 @$$0" :?%和 A$#!0" :?%) .M)0#E$E"" :?%

用制备型 X̂W)$甲醇9水9三氟乙酸& VEfEEf"0#& 流

速' E :W!:+,

c#

%& 纯化得到化合物 B$E0" :?%& C

$#E0" :?%和 8D$!#0" :?%)

=9结构鉴定

化合物8' 淡黄色粉末( 8\69&\ 4SO!77+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' $07! $ # &̂ (&

MlE0! ]̂& 9̂!%& 70U! $ # &̂ (& M l E0! ]̂&

9̂F%& 70!" $# &̂ J& 9̂V%& $0ED $# &̂ :& 9̂$%&

707# $# &̂ :& 9̂D%& 70$V $# &̂ :& 9̂#"%& D0"D

$# &̂ :& 9̂##%& V0#V $F &̂ J& E9[&-%(

#F

)93&̀

$)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

' #V!0# $)9!%& #!"0V $)9F%&

#!D07$)9F;%& ##D0$ $)9F/%& #"$0U $)9V%& #E"0E

$)9E%& #V$0F $)9U%& #"$0E $)9U;%& #$V0! $)97%&

#FF0# $)97;%& #!U0E $)9$ %& #D!0! $)9D %& #F!0V

$ )9#" %& #!V0D $ )9## %& #FU0U $ )9##;%& #VF0U

$)9##/%& EU0!$E9[&-%) 以上数据与文献报道的化

合物基本一致+$,

& 故确定其结构为 2;ZJ*:+,+,-& 为

首次从该植物中获得)

化合物 <' 白色粉末( 8\69&\ 4SO!77+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $)_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' 70"$$# &̂ J& 9̂F%&

707!$# &̂ (& MlE0" ]̂& 9̂V%& $0$#$# &̂ (& Ml

E0" ]̂& 9̂E%& $0UV$# &̂ ((& Ml#0U& $0" ]̂& 9̂$%&

70E"$ # &̂ :& 9̂D %& 707E $ # &̂ :& 9̂#" %& $0E$

$# &̂ :& Ml70D ]̂& 9̂##%& V0#F$F &̂ J& !9[&-%&

E0E!$! &̂ J& #93̂

!

%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

'

#FD0D$)9#%& #"70! $)9#;%& #!F0" $)9#/%& #E!0E

$)9!%& #"V0F $)9F%& #FF0# $)9F;%& #!F0U $)9V%&

#VF0E $)9E %& #VV0" $)9U;%& #$!0U $)97 %& #F!0E

$)97;%& #!D07$)9$%& #!U0D$)9D%& #FF0$$)9#"%&

#!V0D$)9##%& #FU0!$)9##;%& EU0E$!9[&-%) 以上

数据与文献报道的波谱数据基本一致+$,

& 故确定其

结构为K-2;]'2+,-& 为首次从该植物中获得)

化合物 =' 白色粉末( 8\69&\ 4SOV!7+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' $0$7 $ # &̂ (&

MlE0# ]̂& 9̂!%& 70UE$# &̂ (& MlE0# ]̂& 9̂F%&

70FV$# &̂ J& 9̂V%& $0VU$# &̂ (& Ml!07 ]̂& 9̂$%&

70E7$# &̂ ((& Ml!07& $0$ ]̂& 9̂#"%& D0VE$# &̂

(& Ml$0$ ]̂& 9̂## %& F0$V $ F &̂ J& [&-9E %&

F0$E $F &̂ J& [&-9D%& #F0F! $# &̂ /M& 3#b9&-%&

V0!7 $! &̂ :& 9̂!b%& F0#! $! &̂ :& 9̂Fb%& 70VF

$! &̂ (& Ml$0V ]̂& 9̂Eb和 9̂Db%& 70!V$! &̂ (& Ml

$0V ]̂& 9̂Ub和 9̂$b%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

'

#V!0V $)9! %& ##D07 $)9F %& #F"0E $)9F;%& ##D0!

$)9F/%& ###07 $)9V%& #EF0V $)9E%& #E#0" $)9U%&

#"U0U$)9U;%& #$#0D $)97%& #FE0F $)97;%& #"$0V

$)9$%& #U#0!$)9D%& #!#07$)9#"%& #!F0F$)9##%&

#F"0E $ )9##;%& #V!0D $ )9##/ %& EE07 $ E9[&-%&

EE0D$ D9[&-%& VD0V $)9!b%& F70E $)9Fb%& #F"0"

!VU#!
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$)9Vb%& #F"0$$)9Eb%& ##U07 )9Ub%& #E70D$)97b%&

##U07$)9$b%& #F"07$)93Db%) 以上数据与文献报道

的化合物基本一致+D,

& 故鉴定其为 (;BM+'<'+J'P'M9

P*+,-5& 为首次从该植物中获得)

化合物 >' 白色粉末( 8\69&\ 4SOFF7+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' $0D! $ # &̂ (&

MlE0! ]̂& 9̂!%& 70U"$# &̂ (& MlE0! ]̂& 9̂F%&

$0VV$# &̂ (& Ml!07 ]̂& 9̂$%& 70EE $# &̂ ((&

Ml!07& $0$ ]̂& 9̂#"%& D0V#$# &̂ (& Ml$0$ ]̂&

9̂## %& V0"D $ F &̂ J& V9[&-%& F0D! $ F &̂ J&

E9[&-%& F0$V $F &̂ J& D9[&-%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

&

#"" &̂ ]%

$

' #V!0# $ )9! %& ##E0F $ )9F %& #!U0V

$)9F;%& #!"0E$)9F/%& #E#0#$)9V%& #V#0F$)9E%&

#EF0U $)9U %& #"F0E $)9U;%& #$!0# $)97 %& #FE0F

$)97;%& #"$07$)9$%& #U#0E$)9D%& #!#0#$)9#"%&

#!70D $ )9## %& #F"0V $ )9##;%& #VV0# $ )9##/ %&

U"0$$V9[&-%& U#0F$E9[&-%& EE07$D9[&-%) 以上

数据与文献报道的波谱数据基本一致+D,

& 故鉴定其

结构为 (;BM+'<'+J'P'MP*+,-4& 为首次从该植物中

获得)

化合物 ?' 白色粉末( 8\69&\ 4SOFF"+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $)_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' U07F$# &̂ J& 9̂#%&

U0$V $ # &̂ J& 9̂V %& U0!! $ # &̂ J& 9̂E %& F0FD

$# &̂ ((& Ml#70U& #V0" ]̂& 9̂$;%& !0VU $# &̂

((& Ml#70U& V0V ]̂& 9̂$/%& !0D"$# &̂ /M(& Ml

E0$ ]̂& 9̂D%& F0#"$# &̂ (& Ml#$0" ]̂& 9̂#";%&

!0UE $# &̂ ((& Ml#$0"& E0D ]̂& 9̂#"/%& !0VU

$# &̂ :& 9̂#V %& !0#F $ # &̂ :& 9̂#E;%& #0E!

$# &̂ :& 9̂#E/ %& !0E" $ # &̂ :& 9̂#U;%& !0#F

$# &̂ :& 9̂#U/ %& F0D# $ F &̂ J& F9[&-%& F0UD

$F &̂ J& U9[&-%& !0FU $F &̂ J& 39&-%(

#F

)93&̀

$)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

' ##V0F $)9#%& #VV0F $)9!%&

#VE0! $)9F %& #"U0V $)9V %& #!#0U $)9E %& #E#0"

$)9U %& #DV0D $)97 %& FD0F $)9$ %& EU0$ $)9D %&

!70# $)9#" %& #F"0E $)9## %& #F!0! $)9#! %& FU0V

$)9#F%& V"0! $)9#V%& FU0E $)9#E%& VE0D $)9#U%&

EU0F$F9[&-%& EE0# $U9[&-%& V!0D $39&-%) 以上

数据与文献报道的核磁数据基本一致+#",

& 故确定其

为JCM'(-,K'J+(-5& 为首次从该植物中获得)

化合物 @' 白色粉末( 8\69&\ 4SOE$D+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' $0!" $ # &̂ (&

MlE0D ]̂& 9̂F %& 70EV $ # &̂ (& MlE0D ]̂&

9̂V%& 70!E $# &̂ J& 9̂E %& 70UD $ # &̂ J& 9̂$ %&

V0EF$# &̂ (& Ml#!07 ]̂& ;̂9#%& V0#F $# &̂ (&

Ml#!07 ]̂& ;̂9! %& 70#7 $ # &̂ (& Ml#0U ]̂&

9̂#"%& U0DU $ # &̂ (& Ml$0U ]̂& 9̂#F %& 70"V

$# &̂ ((& Ml#0U& $0U ]̂& 9̂#V%& V0UV$# &̂ :&

9̂#b%& !0U! $ F &̂ J& !b939)̂

F

%& F0E! $ # &̂ :&

9̂Fb;%& F0"U $ # &̂ :& 9̂Fb/ %& F0"U $ # &̂ :&

9̂Vb;%& !0D" $ # &̂ :& 9̂Vb/ %& 70!E $ # &̂ J&

9̂Eb%& F0F$$# &̂ :& ^

!

b9#%& !0DU$# &̂ :& ^

!

b9!%&

70"U $ # &̂ ((& Ml$0F& #0$ ]̂& 9̂#"b%& 70!#

$# &̂ ((& Ml$0F& !0E ]̂& 9̂##b%& U0UV $ # &̂

((& Ml$0E& !0E ]̂& 9̂#Fb%& 70VF$# &̂ ((& Ml$0E&

#0$ ]̂& 9̂#Vb%& E0U$ $# &̂ /MJ& [)̂

!

[9;%& E0E"

$# &̂ /MJ& [)̂

!

[9/ %& F07D $ F &̂ J& U9[)̂

F

%&

F0$$ $F &̂ J& #!9[)̂

F

%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

' #U"07$)9#%& #V#07$)9F%& #F70D$)9V;%& #!"0$

$)9V/%& #"707 $)9E%& #EU0U $)9U%& #VU0D $)97%&

#!F0V $)9$;%& ##D07 $)9$/%& V!0E $)9;%& #F!0D

$ )9D %& #!!07 $ )9#" %& #E"0V $ )9## %& #E"07

$ )9#! %& ##V0U $ )9#F %& #!E0! $ )9#V %& U#0!

$)9#b%& V!0" $ !b939)̂

F

%& VE0E $ )9Fb%& !V0V

$)9Vb%& #!70! $ )9Vb;%& #"E0# $ )9Eb%& #E"0"

$)9Ub%& #FE0U$)97b%& #FD0D$)9$b%& #!!07$)9$b;%&

V!0V$)9

!

b%& #FU0D $)9Db%& #F#07 $)9#"b%& #!!0U

$)9##b%& #E$0!$)9#!b%& #!!0E$)9#Fb%& #F!0F$)9#Vb%&

#"!07$[)̂

!

[%& EU0$$U9[)̂

F

%& EU0D$#!9[)̂

F

%)

以上数据与文献对比波谱数据基本一致+##,

& 故确定

其结构为 $ s%9#& F& V9(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-& 为首

次从该植物中获得)

化合物 A' 白色粉末( 8\69&\ 4SOU"E+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' $0!# $ # &̂ (&

MlU0" ]̂& 9̂F%& 70EU $# &̂ (& MlU0" ]̂& 9̂V%&

70!E $ # &̂ J& 9̂E %& 707# $ # &̂ J& 9̂$ %& V0E!

$# &̂ (& Ml#F0$ ]̂& ;̂9# %& V0#E $ # &̂ (&

Ml#F0$ ]̂& ;̂9!%& 70!# $# &̂ /MJ& 9̂#"%& U0D"

$# &̂ (& Ml$0U ]̂& 9̂#F%& 70"! $# &̂ ((& Ml

#0U& $0U ]̂& 9̂#V%& V0D$ $# &̂ :& 9̂#b%& F0F!

$F &̂ J& !b939)̂

F

%& F0DE $# &̂ :& 9̂Fb;%& F0U#

$# &̂ :& 9̂Fb/%& F0FD $ # &̂ :& 9̂Vb;%& F0!$

$# &̂ :& 9̂Vb/%& U0E7$# &̂ J& 9̂Eb%& V0VE$# &̂

/M(& Ml#!0U ]̂& ^

!

b9#%& !07D$# &̂ ((& Ml##0V&

!EU#!
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#!0U ]̂& ^

!

b9!%& 70EF$# &̂ ((& Ml$0U& !0V ]̂&

9̂#"b%& U0U#$# &̂ ((& Ml$0U& !0V ]̂& 9̂##b%&

70!# $ # &̂ :& 9̂#Fb%& 70"V $ # &̂ ((& Ml$0E&

!0V ]̂& 9̂#Vb%& E07# $# &̂ /MJ& [)̂

!

[9;%& E0EF

$# &̂ /MJ& [)̂

!

[9/ %& F077 $ F &̂ J& U9[)̂

F

%&

F0$!$F &̂ J& #!9[)̂

F

%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

' #U"0$$)9#%& #V#0$$)9F%& #F$0#$)9V;%& #!"0D

$)9V/%& #"$0" $)9E%& #EU0! $)9U%& #VU0! $)97%&

#!"0D $)9$;%& #!"0" $)9$/%& V!0U $)9;%& #F!0$

$ )9D %& #!!0D $ )9#" %& #E"0F $ )9## %& #E"0D

$ )9#! %& ##V0D $ )9#F %& #F!0" $ )9#V %& 7E07

$)9#b%& EU0D $ !b939)̂

F

%& U"0# $ )9Fb%& !70!

$)9Vb%& #"E0! $ )9Eb%& #!E0# $ )9Vb;%& #E#0E

$)9Ub%& #FU0F$)97b%& #FD0"$)9$b%& #!"0D$)9$b;%&

FD0#$)9

!

b%& #FE0! $)9Db%& #F!0F $)9#"b%& #!!0V

$)9##b%& #E$0D $ )9#!b%& #!!0D $ )9#Fb%& #F!0"

$)9#Vb%& #"F0E $[)̂

!

[%& E70" $U9[)̂

F

%& E70#

$#!9[)̂

F

%) 以上数据与文献对比基本一致+##,

& 故

确定其为$ s%9#& F& V9(-*>(M'C-P*;M;,K*+,-9!b

!

9-9

'<+(-& 为首次从该植物中获得)

化合物 B' 白色粉末( 8\69&\ 4SOU"D+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' F0E$ $ # &̂ (&

Ml$0" ]̂& 9̂# %& F0!$ $ # &̂ :& 9̂F;%& !0$D

$# &̂ :& 9̂F/%& !0$E$# &̂ :& 9̂V;%& !0VE$# &̂

:& 9̂V/%& U0!F $ # &̂ J& 9̂E %& !07! $ # &̂ ((&

Ml#V0V& $0" ]̂& ;̂9#%& !0!#$# &̂ (& Ml#V0V ]̂&

;̂9!%& U07D $ # &̂ (& Ml#0! ]̂& 9̂#" %& U0$$

$# &̂ (& Ml$0V ]̂& 9̂#F %& U0D# $ # &̂ ((&

Ml$0V& #0! ]̂& 9̂#V %& !0!D $ F &̂ J& !93&-%&

F0$$$F &̂ J& U9[&-%& F0U$$# &̂ ((& MlV0"& !0$ ]̂&

9̂#b%& F0#!$# &̂ :& 9̂Fb;%& !0E7$# &̂ :& 9̂Fb/%&

F0"D$# &̂ :& 9̂Vb;%& F0U! $# &̂ :& 9̂Vb/%& U0UE

$# &̂ J& 9̂Eb%& U0$# $# &̂ J& 9̂$b%& F0F7 $# &̂

((& Ml#U0V& V0" ]̂& ^

!

b9#%& F0"V$# &̂ ((& Ml

#U0V& !0$ ]̂& ^

!

b9!%& 70FF$# &̂ /M(& Ml$0" ]̂&

9̂#"b%& 70"D $# &̂ /M(& Ml$0" ]̂& 9̂##b%& 70"D

$# &̂ /M(& Ml$0" ]̂& 9̂#Fb%& 70F!$# &̂ /M(& Ml

$0" ]̂& 9̂#Vb%& E0"$$# &̂ (& Ml#!0V ]̂& 9̂#Eb;%&

V0ED$# &̂ (& Ml#!0V ]̂& 9̂#Eb/%& !0VD$F &̂ J&

!b93&-%& F0$#$F &̂ J& Ub9[&-%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

&

#"" &̂ ]%

$

' U#0V$)9#%& VE0#$)9F%& !V0!$)9V%&

#!D0$ $)9V;%& #"!0D $)9E %& #E"0U $)9U %& #F!07

$)97%& #VU0$ $)9$%& ##D0E $)9$;%& V"0D $)9;%&

#FE0F$)9D%& ##$0" $)9#"%& #VV0V $)9##%& #VV0D

$ )9#! %& ##E0# $ )9#F %& #!V0U $ )9#V %& VF0"

$!93&-%& EU0# $U9[&-%& UF0$ $)9#b%& E!0$ $)9Fb%&

!D07$)9Vb%& #F#0$ $)9Vb;%& ##!0E $)9Eb%& #V$0$

$)9Ub%& #VF0E$)97b%& ##70V$)9$b%& #!D0D$)9$b;%&

FU0E$)9

!

b%& #FD0$ $)9Db%& #F"0E $)9#"b%& #!$0$

$)9##b%& #FV0D $ )9#!b%& #!$0$ $ )9#Fb%& #F"0E

$)9#Vb%& 7U0D $ )9#Eb%& VF0D $ !b93&-%& EU0"

$Ub9[&-%) 以上数据与文献报道的波谱数据基本一

致+#!,

& 故确定该化合物为 C+JJ;:P-,K+,-5& 为首次

从该植物中获得)

化合物 C' 白色粉末( 8\69&\ 4SOU!F+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $ )_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' F0U" $ # &̂ (&

Ml$0V ]̂& 9̂# %& F0#D $ # &̂ :& 9̂F;%& !07V

$# &̂ :& 9̂F/%& !0$E$# &̂ :& 9̂V;%& !0VF$# &̂

:& 9̂V/%& U0#7 $# &̂ J& 9̂E%& !0UU $# &̂ ((&

Ml#V0V& $0V ]̂& ;̂9#%& !0#D$# &̂ (& Ml#V0V ]̂&

;̂9!%& U07$ $ # &̂ (& Ml!0" ]̂& 9̂#" %& U07D

$# &̂ (& Ml$0" ]̂& 9̂#F%& U0$7 $# &̂ ((& Ml

$0"& !0" ]̂& 9̂#V%& !0#7$F &̂ J& !93&-%& F0$$

$F &̂ J& U9[&-%& F07$ $ F &̂ J& #!9[&-%& F0E$

$# &̂ ((& MlF0U& F0! ]̂& 9̂#b%& F0"!$# &̂ :&

9̂Fb;%& !0VU $ # &̂ :& 9̂Fb/ %& !0D$ $ # &̂ :&

9̂Vb;%& !0E# $ # &̂ :& 9̂Vb/ %& U0EE $ # &̂ J&

9̂Eb%& U0UF$# &̂ J& 9̂$b%& F0F!$# &̂ ((& Ml#U0V&

F0U ]̂& ^

!

b9#%& !0$D$# &̂ ((& Ml#U0V& F0! ]̂&

^

!

b9!%& 70#D$# &̂ /M(& Ml$0" ]̂& 9̂#"b%& U0DU

$# &̂ /M(& Ml$0" ]̂& 9̂##b%& U0DU$# &̂ /M(& Ml

$0" ]̂& 9̂#Fb%& 70!" $ # &̂ /M(& Ml$0" ]̂&

9̂#Vb%& V0DD$# &̂ (& Ml#!0" ]̂& 9̂#Eb;%& V0VE

$# &̂ (& Ml#!0" ]̂& 9̂#Eb/ %& !0V! $ F &̂ J&

!b93&-%& F07!$F &̂ J& Ub9[&-%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

&

#"" &̂ ]%

$

' U#0"$)9#%& VV0D$)9F%& !V0E$)9V%&

#!D0$ $)9V;%& #"!07 $)9E %& #E"0U $)9U %& #F!0E

$)97%& #VU0V $)9$%& ##$0D $)9$;%& V"0# $)9;%&

#FE0F$)9D%& ###0$ $)9#"%& #VE0D $)9##%& #V$0!

$ )9#! %& ##$0U $ )9#F %& #!F0$ $ )9#V %& V!07

$!93&-%& EU0" $ U9[&-%& EE07 $ #!9[&-%& UF0$

$)9#b%& E!0$$)9Fb%& !D0U$)9Vb%& #F#0#$)9Vb;%&

!UU#!



!"#$ 年 ! 月%第 !" 卷%第 ! 期 中国现代中药%&'( )*+, &-( .-/0!"#$%1'20!"%3'0!

##!0!$)9Eb%& #V$0E $)9Ub%& #VF0E $)97b%& ##U0F

$ )9$b%& #!D0$ $ )9$b;%& F70U $ )9

!

b%& #FD0E

$)9Db%& #F"0E $ )9#"b%& #!$0U $ )9##b%& #FV0E

$)9#!b%& #!$07 $ )9#Fb%& #F"0E $ )9#Vb%& 7U0$

$)9#Eb%& VF0D $!b93&-%& EE0U $Ub9[&-%) 以上数

据与文献报道的化合物基本一致+#!,

& 故鉴定其结构

为C+JJ;:P-,K+,-4& 为首次从该植物中获得)

化合物 8D' 白色粉末( 8\69&\ 4SOEDE+&ŝ ,

s

(

#

9̂3&̀ $)_)2

F

& V"" &̂ ]%

$

' F07D $# &̂ ((& Ml

#F0$& D0V ]̂& 9̂# %& F0VV $ # &̂ (((& Ml#F0"&

E0!& V0U ]̂& 9̂F;%& !0DF $# &̂ :& 9̂F/%& F0"V

$# &̂ :& 9̂V;%& !0ED$# &̂ ((& Ml#!0"& V0U ]̂&

9̂V/%& U0U$ $ # &̂ (& Ml$0! ]̂& 9̂E %& U0VE

$# &̂ ((& Ml$0!& #07 ]̂& 9̂U%& U0UD $# &̂ (&

Ml#07 ]̂& 9̂$ %& U0VU $ # &̂ (& Ml#0$ ]̂&

9̂#"%& U07D $ # &̂ (& Ml$0F ]̂& 9̂#F %& 70"7

$# &̂ ((& Ml$0F& #0$ ]̂& 9̂#V%& !0$D$# &̂ ((&

Ml#F0$& D0V ]̂& 9̂#E;%& !07F $ # &̂ ((& Ml

#F0$& D0V ]̂& 9̂#E/%& !0$V $# &̂ ((& Ml#"0"&

!0# ]̂& 9̂#b%& F0E!$# &̂ :& 9̂Fb;%& F0"D$# &̂

:& 9̂Fb/%& F0"D$# &̂ :& 9̂Vb;%& F0"#$# &̂ :&

9̂Vb/ %& U0D! $ # &̂ J& 9̂Eb%& E07$ $ # &̂ J&

9̂$b%& 70!! $ # &̂ (& Ml70E ]̂& 9̂#!b%& U0U$

$# &̂ (& Ml70E ]̂& 9̂#Fb%& F0!U $# &̂ ((& Ml

#"0"& !0# ]̂& 9̂#Eb;%& !07V $# &̂ ((& Ml#"0"&

!0# ]̂& 9̂#Eb/ %& !0FF $ F &̂ J& !93&-%& !0UD

$F &̂ J& !b93&-%& F0D# $ F &̂ J& Ub9[&-%& F0D!

$F &̂ J& #!9[&-%(

#F

)93&̀ $)_)2

F

& #"" &̂ ]%

$

'

U"0F $ )9# %& VF0$ $ )9F %& !#0E $ )9V %& #!V0#

$)9V;%& #"$0! $)9E%& #F#0$ $)9U%& #EU0! $)97%&

##V0D $)9$ %& #!F0# $)9$;%& #F!0$ $)9D %& #!#0F

$)9#" %& #V!0# $ )9## %& #VU0D $ )9#! %& ##E0!

$)9#F%& #!E0E$)9#V%& FD0F$)9#E%& UV0D$)9#b%&

VE0! $)9Fb%& !F0$ $)9Vb%& #!U0F $)9Vb;%& ##!07

$ )9Eb%& #VD0E $ )9Ub%& #VV0V $ )97b%& ##70$

$)9$b%& #!U07 $ )9$b;%& #F#0# $ )9Db%& #F$0D

$)9#"b%& #V$0! $ )9##b%& #!D0F $ )9#!b%& ##F07

$ )9#Fb%& #F70D $ )9#Vb%& F$0# $ )9#Eb%& V"0F

$!93&-%& V"0V $ !b93&-%& EE0V $ Ub9[&-%& EE0V

$#!9[&-%) 以上数据与文献报道基本一致+#F,

& 故确

定其结构为$ c%9PJ-B('CBM+,-& 为首次从该植物中

获得)

>9活性测试

大鼠巨噬细胞在 X̀&6#UV" 培养基中培养& 于

F7 o* Eg )[

!

下生长) 将其接种到 V$ 孔板中培养

!V *& 然后加入不同浓度的待测生物碱类化合物

$E0"& #"0"& !"0"& V"0"& $"0"

#

:'2!W

c#

& 每个浓

度 F个平行孔%及阳性对照地塞米松$#"

cU

:'2!W

c#

%&

# * 后加入WX\$#

#

?!:W

c#

%培养 !V *) 取细胞培养

基上清液 #""

#

W& 加入等体积的 HM+-JJ试剂& 室温

静置 !" :+,& 用酶标仪测定 E7" ,:处吸光度& 计算

所测样品中亚硝酸盐3[

!

c的浓度+#V9#E,

) 研究结果表

明& 化合物 @& B& C 和 8D 对WX\诱导的大鼠巨噬细

胞释放3[具有较好的抑制活性& 其 6)

E"

值分别为

U0"* #!0"* $0E* D07

#

:'2!W

c#

$见图 #* 表 #%)

图 89北豆根中具有抗炎活性的化合物结构

!7U#!
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表 89化合物 8 X8D 对:0O诱导的大鼠巨噬细胞

释放FR的抑制活性

化合物 6)

E"

T

#

:'2!W

c#

8 j!"

< j!"

= j!"

> j!"

? j!"

@ U0"

A j!"

B #!0"

C $0E

8D D07

地塞米松 "0"F
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