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［摘要］　目的：研究黄河三角洲地区种植管花肉苁蓉的可行性。方法：用挖沟接种方法，在黄河三角洲盐
碱地引种管花肉苁蓉，调查管花肉苁蓉接种率和生长状况；收获种子，用氟啶酮预处理，测定种子萌发率；

利用色谱法分析黄河三角洲所产的管花肉苁蓉中松果菊苷和毛蕊花糖苷的含量。结果：管花肉苁蓉能在黄河

三角洲地区正常生长、开花、结实，完成生活史。黄河三角洲野生柽柳接种管花肉苁蓉的接种率为 ８１９％，
管花肉苁蓉生长状况良好，能正常开花结果；收获种子的萌发率在４６～６３％之间；肉苁蓉中松果菊苷和毛蕊
花糖苷含量之和为２２１％，符合药典规定。结论：在黄河三角洲盐碱地引种管花肉苁蓉获得成功，生产的管
花肉苁蓉指标成分符合药典要求。
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管花肉苁蓉 Ｃｉｓｔａｎｃｈｅｔｕｂｕｌｏｓａ（Ｓｃｈｅｎｋ）Ｗｉｇｈｔ属
于列当科肉苁蓉属多年生寄生植物，分布于我国新

疆南疆地区，２００５年被药典收载，作为肉苁蓉药材
的基源植物之一，有补精血、益肾壮阳、润肠通便

之功效［１２］。

为保护管花肉苁蓉野生资源，满足市场对管

花肉苁蓉的需求，从二十世纪初开始了管花肉苁

蓉人工接种技术的研究［３６］。尽管有多地报道引

种管花肉苁蓉成功，但是未见异地完成生育周期

的报道。本研究团队于 ２０１４年在黄河三角洲野
生柽柳上接种管花肉苁蓉获得成功［６］；接种成功

的管花肉苁蓉于 ２０１６年开花结籽。本文调查了
黄河三角洲野生柽柳接种管花肉苁蓉的接种率；

并对接种成功的管花肉苁蓉的品质及种子质量做

了评价，以期为黄河三角洲引种管花肉苁蓉的可

行性提供技术支持。

·７３４·



２０１８年４月　第２０卷　第４期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ａｐｒ２０１８　Ｖｏｌ２０　Ｎｏ４

１　材料与方法

１１试验材料和仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ１１００ＨＰＬＣ色谱仪，二极管阵列检测器
（ＤＡＤ），四元低压梯度泵，真空脱气机，柱温箱，
自动进样器。乙腈为色谱纯，水为二次重蒸水。松

果菊苷和毛蕊花糖苷对照品购自中国药品生物制品

鉴定所，纯度大于９８％。
试验在山东省昌邑市野生柽柳 Ｔａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓ

Ｌｏｕｒ林进行。土壤类型为盐潮土，试验田土壤的水解
性氮、有效磷、速效钾含量分别为 １１２６、９０１和
１２６ｍｇ·ｋｇ－１，土壤呈碱性，ｐＨ值为８７６。

１２方法

１２１管花肉苁蓉接种方法　管花肉苁蓉的接种方
法，按照野生柽柳生长的位置，距离柽柳主干约

２５ｃｍ处，挖宽 ２０ｃｍ，深 ４０ｃｍ的沟；按照每
６６７ｍ２１２０ｇ的种子重量播种。播种后回填土约
２０ｃｍ，浇水；然后把所有的土回填并踩实［７］。

１２２接种率计算方法　于接种沟上随机挖取３０穴，
重复３次，发现肉苁蓉植株即为接种成功；否则没
有成功。计算公式为：

接种率＝接种成功的穴数
挖的总穴数

×１００％

１２３松果菊苷和毛蕊花糖苷对照品溶液的制备　
精密称取松果菊苷和毛蕊花糖苷对照品适量，置棕色

瓶中，加６０％甲醇配制成浓度分别为０５ｍｇ·ｍＬ－１的
混合液，摇匀，即可。

１２４供试溶液的制备　精密称取管花肉苁蓉粉末
（过６０目筛）１０ｇ，置１００ｍＬ棕色容量瓶中，精密
加入６０％甲醇５０ｍＬ，密塞，摇匀，称定质量，浸
泡０５ｈ后超声处理４０ｍｉｎ，取出，冷却后再次称
量，用６０％甲醇补足减少的质量，摇匀，静置，取
上清液用０２μｍ微孔滤膜滤过，作为测定松果菊
苷、毛蕊花糖苷的供试样品。

１２５松果菊苷和毛蕊花糖苷的色谱条件　色谱柱
ＣａｐｃｅｌｌｃｏｒｅＣ１８（１５０×２１ｍｍ，２７ｍｍ）；流动相：
乙腈０１％甲酸水洗脱，按乙腈０１％甲酸（１０∶９０），
７ｍｉｎ内换成 ２０∶８０，保持 ８ｍｉｎ，甲醇０１％甲酸
（１０∶９０）冲洗柱子５ｍｉｎ；体积流量为０４ｍＬ·ｍｉｎ－１；
进样量５μＬ；检测波长为 ３３０ｎｍ；柱温 ３５℃；

理论塔板数按松果菊苷峰计应不低于 ３０００，见
图１。

注：１松果菊苷；２毛蕊花糖苷

图１　松果菊苷对照品和毛蕊花糖苷对照品（Ａ）和

管花肉苁蓉样品（Ｂ）的ＨＰＬＣ图

１２６种子萌发率测定方法　种子用７０％酒精消毒
３０ｓ后，０１％次氯酸钠消毒 １５ｍｉｎ，无菌水洗涤
３～５次，备用。取内衬２层滤纸、直径为９ｃｍ的无
菌培养皿，先加入１０ｍｇ·Ｌ－１氟啶酮６ｍＬ，随后随
机取已消毒的种子１００粒，放入其中，封口膜密封，
置于２５℃培养箱，黑暗培养，２４ｄ后检查结果，重
复３次［８］。

２　结果与分析

２１黄河三角洲野生柽柳接种管花肉苁蓉

接种率是衡量接种成功与否的重要指标之一，

本实验于２０１４年秋季在昌邑野生柽柳林接种管花肉
苁蓉，２０１５年春季调查接种率。由表１可知，不同
试验小区的平均接种率为８１９％，其中最高的高达
８６７％，最低的接种率也达到了７８９％。因此，以
接种率为衡量指标，黄河三角洲野生柽柳接种管花

肉苁蓉成功。２０１６年５月份观察发现，部分管花肉
苁蓉已经开花结实（图 ２），其花序的总长度可达

·８３４·
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９０ｃｍ，我们的实验结果表明，管花肉苁蓉在黄河三
角洲地区可以完成其生活史。

表１　黄河三角洲野生柽柳管花肉苁蓉的接种率

试验小区序号 接种率（％） 平均接种率（％）

１ ８６７±２７ ８１９±３２

２ ８０±２７

３ ７８９±４２

图２　管花肉苁蓉花序

２２黄河三角洲野生柽柳接种的管花肉苁蓉品质
分析

　　本研究对国家药典规定的指标性成分进行了测
定（表２）。结果表明，黄河三角洲野生柽柳接种的
管花肉苁蓉松果菊苷和毛蕊花糖苷含量分别为

１６５％和５６％，两者含量之和为 ２２１％，远远大
于药典规定的不少于 １５％［９］。因此，黄河三角洲

野生柽柳接种的管花肉苁蓉的指标成分含量符合国

家药典标准。对管花肉苁蓉干片进行含水量和浸出

物分析，结果表明，含水量为６７％，稀乙醇浸出物
含量为３２６％。

表２　黄河三角洲盐碱地生产的管花肉苁蓉指标性

成分含量

样品名称
松果菊苷

（％）
毛蕊花糖苷

（％）
松果菊苷＋毛蕊花糖苷

（％）

管花肉苁蓉 １６５±０４ ５６±０２ ２２１±０３

２３黄河三角洲野生柽柳接种管花肉苁蓉的种子质
量分析

　　黄河三角洲野生柽柳成功接种管花肉苁蓉，接
种成功并不代表引种成功。只有其能完成生活史，

实现自我繁殖，才能称为引种成功。因此，本研究

对黄河三角洲野生柽柳接种的管花肉苁蓉种子的发

芽率进行了测定，萌发率在４６～６３％之间。因此，
黄河三角洲野生柽柳接种管花肉苁蓉能实现自我

繁殖。

３　讨论和结论

３１黄河三角洲盐碱地成功引种管花肉苁蓉

管花肉苁蓉是否能异地种植一直是肉苁蓉专家

探讨的一个问题。一些专家认为，管花肉苁蓉可以

异地种植，依据是管花肉苁蓉在内蒙古、河北省和

山东省接种成功［４，５］；另一些专家则持不同的观点，

依据是管花肉苁蓉种植到异地后，未见完成生活史

的报道，相反，有异地引种接种的管花肉苁蓉腐烂

现象比新疆道地产区腐烂现象严重的报道［１０］。本文

作者认为，首先应该把接种成功和引种成功区分开：

只要接种后肉苁蓉的接种率高，就可以认为接种成

功。但是，因为肉苁蓉没有完成生活史，不能称为

引种成功。引种成功不仅要有高的接种率，而且肉

苁蓉能够在引种地完成其生活史。

本研究结果中，黄河三角洲野生柽柳挖沟法接

种管花肉苁蓉有较高接种率与前人的研究结果相

似［４５］，说明黄河三角洲盐碱地野生柽柳接种肉苁蓉

成功。我们的实验进一步表明了，黄河三角洲柽柳

生产的管花肉苁蓉能够完成生活史，从而证明了黄

河三角洲盐碱地成功引种管花肉苁蓉。

３２黄河三角洲野生柽柳生产的管花肉苁蓉指标成
分符合药典要求

　　黄河三角洲盐碱地成功引种管花肉苁蓉，为管
花肉苁蓉种质资源异地保存奠定了基础。本研究测

定了黄河三角洲生产的肉苁蓉的指标性成分的含量。

结果表明，松果菊苷和毛蕊花糖苷含量之和远远高

于药典要求。因此，黄河三角洲野生柽柳生产的管

花肉苁蓉指标性成分符合国家药典要求。本文的研

究结果表明，黄河三角洲盐碱地野生柽柳接种管花

·９３４·
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肉苁蓉的接种率高、品质好并且能完成自我繁殖。

因此，利用黄河三角洲盐碱地野生柽柳接种和生产

管花肉苁蓉是可行的。

山东省潍坊市昌邑北部沿海地带的黄河三角洲

莱州湾分布有天然柽柳林２０００多公顷，是我国唯一
以柽柳为主要保护对象的国家级海洋生态特别保护

区，但是受自然因素和人为干扰的影响，柽柳林分

质量不断下降，低效柽柳林面积逐步扩大［１１］。该地

区天然柽柳林成功接种管花肉苁蓉，实现以药养林，

为本地区建设柽柳林示范区及国家级海洋生态保护

区提供了新思路。
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