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·中药农业·

△ ［基金项目］　国家新兴产业重大工程包中药标准化项目（ＺＹＢＺＹＧＤ１３）广金钱草标准（ＺＹＹ２０１７０９９）
 ［通信作者］　唐晓敏，讲师，研究方向：中药材规范化生产及质量调控；Ｅｍａｉｌ：ｔｘｍ１２０９＠１６３ｃｏｍ；杨全，教授，研究

方向：中药资源；Ｅｍａｉｌ：ｙａｎｇｑｕａｎ７２０８＠ｖｉｐ１６３ｃｏｍ

不同采收时间广金钱草药材产量和质量研究
△

陈端妮１，２，３，４，唐晓敏１，２，３，４，张春荣１，２，３，４，程轩轩１，２，３，４，杨全１，２，３，４

（１广东药科大学 中药学院，广州　５１０００６；
２国家中医药管理局岭南药材生产与开发重点研究室，广州　５１０００６；

３中药材国家现代农业产业技术体系　广州综合试验站（ＣＡＲＳ２１１６），广州　５１０００６；
４广东省南药规范化种植与综合开发工程技术研究中心，广州　５１０００６）

［摘要］　目的：考察不同采收时间对广金钱草产量和质量的影响。方法：在广金钱草不同采收时间收集药材样
品，测定生长指标、产量和多糖、总黄酮、夏佛塔苷的含量。结果：广金钱草在不同采收时间各项生长指标、产量

和多糖、总黄酮、夏佛塔苷含量差异显著。结论：广金钱草适宜在１０月初采收。
［关键词］　广金钱草；采收时间；产量；化学成分
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豆科植物广金钱草 Ｄｅｓｍｏｄｉｕｍｓｔｙｒａｃｉｆｏｌｉｕｍ（Ｏｓ
ｂｅｃｋ）Ｍｅｒｒ的干燥地上部位为中药材广金钱草，别
名为大铜钱、铜钱沙和金钱草等，广泛分布于广东、

广西、海南等地。具有利湿退黄、利尿通淋的功效，

主要用于治疗黄疸尿赤、热淋、石淋、小便涩痛、

水肿尿少等症［１］。随着广金钱草的广泛应用，年消

耗量越来越大，市场流通的广金钱草以栽培为主，

关于栽培广金钱草的采收时间的研究已有报道［２］，

但局限于药材成分含量的研究，忽略了药材产量。

因此，本文结合了药材产量和多成分（多糖、总黄

酮、夏佛塔苷）含量的变化规律，确立适合广金钱草

的最佳采收时间，为生产中广金钱草的采收及规范

化生产关键技术的制定提供理论依据。

１　材料与方法

１１仪器与试剂

仪器：ＵＶ１８００紫外分光光度计（上海天美科学
仪器）；超声提取处理器（昆山市超声仪器有限公
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司）；岛津ＬＣ２０Ａ高效液相色谱仪；ＦＡ２２０４Ｂ电子
分析天平（上海精科美科学仪器有限公司）；ＨＷＳ２６
型电热恒温水浴锅。

试剂：夏佛塔苷对照品（批号：ＰＳ１３０７１９０１；
９９３１％；购自成都普思生物科技有限公司）；芦丁
对照品（上海晶纯生化科技股份有限公司）；甲醇

（色谱纯，美国欧普森公司）；乙醇、葡萄糖、浓硫

酸、苯酚、亚硝酸钠、硝酸铝和氢氧化钠均为分析

纯；超纯水。

１２试验材料

试验布置于广东省梅州市平远县南领药业广金

钱草种植基地。于２０１５年１月份育苗，２０１６年４月
中旬选取长势一致的种苗进行大田移栽，开展常规

管理。采用 “Ｓ”形随机取样法，于７、８、９、１０月
每隔１５ｄ采集样品１次，每次采集１５株。

１３测定项目

１３１生物量测定　于地面处割取植株地上部位，
用游标卡尺测定直径、卷尺测定长度，１０５℃杀青
０５ｈ，５５℃烘至恒重测定生物量。
１３２总黄酮含量测定　参考程轩轩等［３］的响应面

法提取测定总黄酮含量，芦丁作为对照品，在

５１０ｎｍ处测定吸光度值，以溶液浓度 Ｘ（μｇ·ｍＬ－１）
为横坐标，吸光度为纵坐标，得线性回归方程 Ｙ＝
１２１６５Ｘ－００１７１（ｒ＝０９９９０），线性范围９９６４～
６９７４８μｇ·ｍＬ－１。
１３３总多糖含量测定　参考程轩轩等［４］的响应面

法提取测定多糖含量，葡萄糖作为对照品，在

４９０ｎｍ处测吸光度值，以溶液浓度 Ｘ（μｇ·ｍＬ－１）为
横坐标，吸光度 Ｙ为坐标，得线性回归方程 Ｙ＝
９５２８３Ｘ＋０００４８（ｒ＝１００００），线性范围
２０００～１１μｇ·ｍＬ－１。
１３４夏佛塔苷含量测定　参照２０１５版 《中华人民

共和国药典》方法检测广金钱草中夏佛塔苷含量。以

夏佛塔苷浓度为横坐标，对应峰面积为纵坐标，绘制

标准曲线，得回归方程为Ｙ＝２００００００Ｘ－２２５４０（ｒ＝
０９９９９），线性范围７５０～１０５０μｇ·ｍＬ－１。见图１。
１３４数据分析　数据处理用Ｅｘｃｅｌ办公软件，数据
分析使用ＳＰＳＳ１９０统计软件。

２　结果与分析

２１不同采收时间广金钱草生长变化规律

不同采收时间广金钱草各生长指标变化规律见

图１　夏佛塔苷对照品（Ａ）、广金钱草样品（Ｂ）ＨＰＬＣ图

表１，由表１可以看出，随着采收时间的推迟，株高
和地径均呈逐渐升高的变化趋势，１０月份增加不显
著。干重呈现逐渐上升而后降低的趋势，１０月初达
到最高。说明株高、地径、生物量受采收期影响显

著，不同采收时间的药材生长及生物量积累存在较

大差异。

表１　不同采收时间对广金钱草生长的影响
采收时间／
月日 株高／ｃｍ 地径／ｍｍ 干重／ｇ·株 －１

０７０１ １８０４±１６０Ｇｆ ０２８±００１Ｄｃ ２５０±０３０Ｅｆ

０７１５ ５１００±４２９Ｆｅ ０４０±００１Ｄｃ ７９７±０４６Ｅｅｆ

０８０１ ７０１４±１４６Ｄｄ ０４２±００１Ｄｃ １２９２±１０９Ｅｅ

０８１５ ７４５６±２２８Ｄｄ ０４４±００２Ｄｃ ２９１４±１７４Ｄｄ

０９０１ １０９４４±５５６Ｃｃ ０６１±００７ＢＣｂ ６６０７±２４３Ｃｃ

０９１５ １３７１１±６２４Ｂｂ ０６９±００３Ｂｂ ８１１６±２４６Ｂｂ

１００１ １５９０３±８０３Ａａ １１３±００６Ａａ １０２７９±６７２Ａａ

１０１５ １６３４１±６９３Ａａ １１９±００７Ａａ ８４１９±９１２Ｂｂ

注：表中大写字母表示 Ｐ值在００１水平差异显著，小写字母表示
Ｐ值在００５水平差异显著。

２２　不同采收时间广金钱草化学成分积累变化规律

不同采收时间广金钱草化学成分含量差异见表

２。由表２可知，随着采收时间的推迟，多糖含量呈
逐渐上升的变化趋势，９月中旬极显著升高；总黄
酮含量呈先增加后降低的变化趋势，在９月中旬极
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显著升高，而后逐渐降低；夏佛塔苷含量７月初到
１０月中旬逐渐降低，７月初含量最高。由此可见，
广金钱草化学成分受采收时间影响显著，不同采收

时间药材的质量存在较大差异。

表２　不同采收时间对广金钱草化学成分含量的影响

采收时间／
月日 多糖／ｍｇ·ｇ－１ 总黄酮／ｍｇ·ｇ－１ 夏佛塔苷（％）

０７０１ ３９５±００４Ｄｅ ５２８±０１７Ｄｅ ０４３±００３Ａａ

０７１５ １１４８±０４４Ｃｄ ７２３±０１９Ｃｄ ０３３±００２Ｂｂ

０８０１ １０４８±０５８Ｃｄ ８９８±０２６ＢＣｃ ０２９±００２Ｂｂ

０８１５ １０３５±０２８Ｃｄ ９３３±０２３Ｂｃ ０３０±００２Ｂｂ

０９０１ １１３９±０３２Ｃｄ １０４４±０２７Ｂｃ ０２１±００１Ｃｃｄ

０９１５ １８６１±０３７Ａａ １４２９±０２３Ａａ ０２０±００１Ｃｄ

１００１ １５０９±０４４Ｂｃ １２７２±０９７Ａｂ ０２２±００２Ｃｄｃ

１０１５ １６９２±０４８Ａｂ １０１９±０２７Ｂｃ ００７±００１Ｄｅ

注：表中大写字母表示 Ｐ值在００１水平差异显著，小写字母表示
Ｐ值在００５水平差异显著。

２３不同采收时间广金钱草单株化学成分积累变化
规律

　　不同采收时间广金钱草单株化学成分含量差异
见表３。由表３可以看出，随着采收时间的推迟，单
株多糖、总黄酮、夏佛塔苷含量均呈先上升后降低

的变化趋势。其中，单株多糖含量９月中旬 ～１０月
中旬极显著高于其他月份，单株总黄酮和夏佛塔苷

含量１０月初极显著高于其他月份。由此可见，广金
钱草单株化学成分受采收时间影响显著或极显著，

不同采收时间存在较大差异。

表３　不同采收时间对广金钱草单株化学成分含量的影响

ｍｇ·株 －１

采收时间／
月日 多糖 总黄酮 夏佛塔苷

０７０１ １０５０±００９Ｃｄ １４０３±０４３Ｆｆ ０１１±０００Ｄｅ

０７１５ ９１６０±６２４Ｃｃｄ ５８１３±４８１Ｆｆ ０２７±００３Ｄｄｅ

０８０１ １３７０６±１６５３Ｃｃｄ １１５４９±１２６７ＥＦｆ ０３５±００２ＣＤｄｅ

０８１５ ２９１１８±１０２２Ｃｃ ２６１３９±１２５７Ｅｅ ０８４±００８Ｃｃ

０９０１ ７６１３０±１１２８７８Ｂｂ６６６１９±１４８８Ｄｄ １４４±０１１Ｂｂ

０９１５ １５０７７５±１５１６Ａａ １１８９０４±２２３４Ｂｂ １６２±０１１Ｂｂ

１００１ １５５６５５±１２０４Ａａ １３５６１７±２３４８Ａａ ２２４±０２０Ａａ

１０１５ １４８２３７±１６３１Ａａ ９２７０９±１４７６Ｃｃ ０５６±００８ＣＤｃｄ

注：表中大写字母表示 Ｐ值在００１水平差异显著，小写字母表示
Ｐ值在００５水平差异显著。

３　结论与讨论

３１采收时间与广金钱草药材产量
广金钱草株高、地径均在１０月份达到最高值，

１０月中旬（１５日）的株高是７月初（１日）的９０６倍，
地径增加了３２５％，但干重（生物量）在１０月中旬出
现降低趋势，较１０月初降低了１８１０％，主要原因
是采收过程中发现１０月中旬采收时出现叶片容易脱
落的现象，最终导致产量降低。因此，从药材产量

而言，广金钱草最佳采收时间为１０月初。

３２采收时间与广金钱草化学成分积累

广金钱草９月初多糖、总黄酮含量极显著或显
著高于其他月份，与 ７月初比较多糖含量增加了
３７１１４％，总黄酮含量增加了１７０６４％；而夏佛塔
苷含量７月初极显著高于其他月份，是１０月中旬的
６１４倍。回算至单株产量结果出现了变化，表现为
１０月初的多糖、总黄酮、夏佛塔苷含量均显著或极
显著高于其他月份，分别是 ７月初的 １４８２４、
９６６６、２０３６倍。因此，从化学成分积累而言，广
金钱草最佳采收时间为１０月初。

３３广金钱草最佳采收时间

通过单株化学成分含量的分析，单纯考虑化学

成分含量的变化而忽略产量确定采收期欠缺科学性，

该地区广金钱草最佳采收时间为１０月初。不同产地
的气候、地理环境等因素对广金钱草药材质量有一

定的影响［５］，本实验研究适合广东梅州地区。

本试验研究为广金钱草规范化生产技术标准的

制定及药材采收提供依据。
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