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ＵＰＬＣ测定彝药满山香中芦丁含量△
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［摘要］　目的：建立超高效液相色谱法（ＵＰＬＣ）检测彝药满山香中芦丁含量的方法。方法：利用 ＢＥＨＣ１８色谱
柱（１００ｍｍ×２１ｍｍ，１７μｍ），以水乙腈（０１％甲酸）为流动相，梯度洗脱，流速为０５０ｍＬ·ｍｉｎ－１，柱温为
４０℃，检测波长为３７５ｎｍ。结果：芦丁在１６４～２１０μｇ线性关系良好，回归线方程为 Ｙ＝３４０３Ｘ－１３８６８（ｒ＝
０９９９６，ｎ＝８），平均回收率为１００１５％，ＲＳＤ＝２６２％。根茎中芦丁含量范围１５５０～１９９００μｇ·ｇ－１，叶片中芦
丁含量范围４２～１３６ｍｇ·ｇ－１。结论：该方法简单、重复性好、准确性高，可用于彝药满山香中芦丁含量的测定。

［关键词］　满山香；芦丁；含量测定；超高效液相色谱法
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彝药满山香来源于木兰科植物合蕊五味子的干燥

藤茎和根，具有舒筋活血、消肿止痛的功能，用于治

疗骨折、慢性胃肠炎、风湿性关节炎、痛经、外伤出

血等。以满山香为主要原料的灯银脑通胶囊用于中风

中经络、瘀血阻络的治疗。目前，野生满山香植物资

源种群稀少，蕴藏量小［１］；在地方标准中，以根茎入

药，并且没有质量控制的指标成分［２］。在实际应用

中，制药厂以收购药农采集的野生满山香植物根茎为

原料药，砍伐后的叶片资源没有被有效利用。目前，

文献报道中关注的是满山香根茎中的木脂素类成

分［３６］。本课题组前期研究结果提示，彝药满山香富

含芦丁成分［７］。芦丁被称为ＶｉｔａｍｉｎＰ，具有广泛的生
物活性，包括抗炎、抗氧化、降低血压、保持血管弹

性、神经保护作用，能预防或治疗糖尿病相关疾

病［８１０］。目前未见对满山香中芦丁成分定量研究的报

道。本实验利用ＵＰＬＣ技术对满山香根茎和叶片中的芦
丁含量进行测定，以期为彝药满山香资源的开发利用提

供科学依据；同时，为扩大芦丁的天然来源提供参考。

１　材料与仪器

１１材料

满山香样品采集于云南、贵州，共１３批，经中
国中医科学院金艳助理研究员鉴定为木兰科植物合

蕊五味子Ｓｃｈｉｓａｎｄｒａｐｒｏｐｉｎｑｕａ（Ｗａｌｌ）Ｂａｉｌｌ，原植物
标本保存于中国中医科学院中药资源中心，样品信

息见表１。

·２０７·
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表１　满山香样品信息
编号 采集地点 地理位置

１ 云南昆明 Ｅ１０２°２７′５６″，Ｎ２５°０５′１８″

２ 云南昆明 Ｅ１０２°５８′４５″，Ｎ２５°０２′０６″

３ 云南昆明 Ｅ１０２°５８′４５″，Ｎ２５°０２′０６″

４ 云南罗平 Ｅ１０４°２５′２３″，Ｎ２４°５６′５８″

５ 云南罗平 Ｅ１０４°２５′３９″，Ｎ２４°５６′３２″

６ 云南罗平 Ｅ１０４°２６′１５″，Ｎ２４°５７′５″

７ 云南禄劝 Ｅ１０２°２８′４９″，Ｎ２５°３５′４７″

８ 云南武定 Ｅ１０２°０５′１３″，Ｎ２５°４０′２０″

９ 贵州清镇 Ｅ１０６°２７′４９″，Ｎ２６°４２′１７″

１０ 贵州清镇 Ｅ１０６°２７′４９″，Ｎ２６°４２′１７″

１１ 贵州清镇 Ｅ１０６°２７′４９″，Ｎ２６°４２′１７″

１２ 贵州清镇 Ｅ１０６°２７′４９″，Ｎ２６°４２′１７″

１３ 贵州清镇 Ｅ１０６°２７′４９″，Ｎ２６°４２′１７″

芦丁对照品（成都曼思特生物科技有限公司，批

号：１２０４０３０２，纯度≥９８０％）。色谱级乙腈、甲醇、
甲酸（Ｍｅｒｃｋ公司，德国）；超纯水为ＭｉｌｌｉＱ纯水系统
制备（电阻≥１８２ＭΩ，Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司，美国）。

１２仪器

ＵＰＬＣＨＣＬＡＳＳ，全波长紫外检测器 （ＰＤＡ）
（Ｗａｔｅｒｓ公司，美国），色谱柱为 ＡｃｑｕｉｔｙＵＰＬＣＢＥＨ
Ｃ１８柱（５０ｍｍ×２１ｍｍ，１７μｍ，Ｗａｔｅｒｓ公司，美
国），分析天平（梅特勒托利多，瑞士），离心机
（Ｅｐｐｅｎｄｏｒｆ公司，德国），ＫＱ１００ＤＥ超声清洗器
（昆山市超声仪器有限公司），０２μｍ注射器式滤器
（Ｐａｌｌ公司，美国）。

２　方法与结果

２１样品溶液及对照品溶液制备

样品经干燥、粉碎，过４０目筛，准确称取样品
粉末０３ｇ，加７０％甲醇水溶液（Ｖ／Ｖ）１５ｍＬ，超声
提取 ３０ｍｉｎ，１２０００ｇ离心 １０ｍｉｎ，取上清液经
０２μｍ滤膜过滤，重复提取１次，合并滤液，作为
供试品溶液。准确称取对照品适量，用７０％甲醇水
溶解，定容 １０ｍＬ，备用。

２２实验条件

２２１色谱条件　流动相为０１％甲酸水溶液（Ａ）
０１％甲酸乙腈（Ｂ），按程序梯度洗脱（５∶９５→９５∶５，
１３ｍｉｎ），柱温：４０℃，流速：５００μＬ·ｍｉｎ－１，进样
量：１０μＬ。ＡｃｑｕｉｔｙＵＰＬＣＰＤＡ检测器，波长范围：
１９０～４００ｎｍ。通过优化色谱条件，发现芦丁在
３６５ｎｍ处干扰少，吸光度强，选择 ３６５ｎｍ进行检

测分析。芦丁对照品和满山香样品提取物的 ＵＰＬＣ
ＰＤＡ色谱分析结果见图１。

注：Ａ芦丁对照品；Ｂ根茎提取物；Ｃ叶片提取物。

图１　满山香提取物的ＵＰＬＣＰＤＡ图

２２２定量下限考察　通过考察不同浓度和不同进
样量的对照品溶液，结果发现芦丁的检测下限为

０３２８μｇ·ｍＬ－１，定量下限为１６４μｇ·ｍＬ－１。
２２３线性关系考察　精密称取２１０ｍｇ芦丁对照
品，置１０ｍＬ量瓶中，加 ７０％甲醇水至刻度摇匀，
制成对照品溶液Ⅰ（２１０μｇ·ｍＬ－１），吸取对照品溶液
Ⅰ５０ｍＬ稀释定容到１０ｍＬ量瓶中，制成对照品溶液
Ⅱ（１０５μｇ·ｍＬ－１），依次稀释配成对照品溶液Ⅲ
（５２５μｇ·ｍＬ－１）、对照品溶液Ⅳ（２６２５μｇ·ｍＬ－１）、
对照品溶液Ⅴ（１３１２５μｇ·ｍＬ－１）、对照品溶液Ⅵ
（６５６２５μｇ·ｍＬ－１）、对照品溶液Ⅶ（３２８１２５μｇ·ｍＬ－１）、
对照品溶液Ⅷ（１６４０２５μｇ·ｍＬ－１），进样１０μＬ，
按上述色谱条件测定峰面积，以峰面积积分为纵坐

标，芦丁的质量浓度为横坐标，绘制标准曲线。结果

芦丁在１６４～２１０μｇ·ｍＬ－１具有良好的线性关系，计
算得回归方程：Ｙ＝３４０３Ｘ－１３８６８，ｒ＝０９９９８。
２２４精密度试验　取同一对照品溶液，在所确定
的ＨＰＬＣ条件下，连续进样６次，分别记录其峰面
积，计算芦丁峰面积的ＲＳＤ＝０６９％。
２２５稳定性试验　准确称取同一样品粉末６份，按
２１制成供试品溶液，在所确定的ＵＰＬＣ条件下，分
别于配制后０、１、３、５、８、１２、１６、２０ｈ，测定芦

·３０７·
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丁峰面积，ＲＳＤ＝１０３％，表明样品至少在２０ｈ内
稳定。

２２６重复性试验　准确称取同一样品粉末６份，按
２１制成供试品溶液，在所确定的ＨＰＬＣ条件下测定
峰面积，ＲＳＤ＝１５８％。
２２７加样回收率试验　准确称取同一粉末样品６份
（１号根茎样品），分别添加两份１６８μｇ芦丁对照
品，两份２１０μｇ芦丁对照品，两份２５２μｇ芦丁对
照品，按供试品溶液制备方法制备样品溶液，进样

量１０μＬ，计算回收率，结果见表２。

表２　满山香药材中芦丁加样回收率试验

样品量／ｇ样品中含
量／μｇ

对照品加

入量／μｇ
测出量

／μｇ
回收率

（％）
平均回收

率（％）
ＲＳＤ
（％）

０２８６４ １４７６ １６８０ １６０９ ９５７５ １００５１ ２６２

０３０１６ １５５５ １６８０ １６７７ ９９７９

０２９９０ １５４３ ２１００ ５１５４ １０２６１

０３０２４ １５５９ ２１００ ５１２１ １０２３８

０３０１１ １５５２ ２５２０ ８６２８ １０２３５

０３０１７ １５５５ ２５２０ ８６１４ １００１７

２３样品含量测定

分别准确称取各个满山香样品粉末 ０３ｇ，按
２１制成供试品溶液，在所确定的 ＵＰＬＣ条件下测
定，结果见表３。

表３　满山香药材中芦丁含量检测结果

编号
芦丁质量分数

叶片／ｍｇ·ｇ－１ 根茎／μｇ·ｇ－１

１ ６５８９ １５５０

２ ４５３９ ３４２２

３ ６５２５ ７４３０

４ ９３３９ １９９００

５ ７４７４ １９７８０

６ ６０４１ １９４５０

７ ６８７９ ６０２８

８ １３６２０ ５１５５

９ ４２４１ ６１０５

１０ ７０９４ ６１３５

１１ ６０２８ ９１９６

１２ ６０７５ ９４１７

１３ ５６９９ １６２２０

３　讨论

在本实验选定的条件下，对彝药满山香药材中

芦丁含量进行了定量测定，经方法学考察，方法准

确可靠、简便快速。从检测结果看，不同产地满山

香的根茎中芦丁质量分数在３０～１８７μｇ·ｇ－１，差异
明显。本研究所用根茎样品的直径从０１ｃｍ到４ｃｍ
不等，其中１号根茎样品直径最大，而芦丁含量最
低，据当地药农估计，１号根茎的生长年限有 ４０
年左右，其他根茎的生长年限大约为 ２、３、５、
１０年不等。由于野生药材的生长年限不易准确断
定，只能粗略地认为药材直径与藤茎的生长年限

呈正相关关系。从本实验结果看，芦丁成分的含

量与药材的年限呈负相关关系。年限和产地差异

对药材的影响有待进一步研究。

不同产地满山香的叶片中芦丁含量在 ４２～
１３６ｍｇ·ｇ－１。叶片中芦丁的含量均比较高，并
且比对应的根茎药材中高出数十倍、甚至数百

倍，某些地区满山香叶片中芦丁含量达 １３６％。
满山香叶片有开发利用价值，建议开展满山香叶

片的应用研究，避免根茎药材采集时废弃大量的

叶片而造成自然资源的浪费。本研究为彝药满山

香资源的开发利用奠定了基础，同时为扩大芦丁

的天然来源提供了参考。
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