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·基础研究·

△ ［基金项目］　国家 “重大新药创制”科技重大专项：２０１４ＺＸ０９３０４３０７００２。
 ［通信作者］　刘永利，主任药师，研究方向：中药质量控制方法研究；Ｔｅｌ：（０３１１）８５２１２００８８０４１，Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｙｏｎｇｌｉ２００８

＠１２６ｃｏｍ

三七叶、三七花质量标准研究
△

赵振霞１，王敏１，段吉平１，刘永利１，庄爱爱２

（１河北省药品检验研究院，石家庄　０５００１１；２河北科技大学 化学与制药工程学院，石家庄　０５００１６）

［摘要］　目的：建立三七叶和三七花的质量标准。方法：用 ＴＬＣ法定性鉴别；按 《中华人民共和国药典》方

法对水分、总灰分、酸不溶性灰分进行测定；采用高效液相色谱法测定了人参皂苷 Ｒｂ１；人参皂苷 Ｒｂ２；人参皂苷
Ｒｂ３三种成分的含量，用 ＴｈｅｒｍｏＣ１８（４６×２５０ｍｍ，５μｍ）色谱柱，以乙腈和水为流动相梯度洗脱，流速为

１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测波长为２０３ｎｍ，柱温３０℃。结果：薄层鉴别方法斑点清晰，分离度好；三七叶和三七花水分
的平均值为９１％、１００％，总灰分的平均值为１０１％、６９％，酸不溶性灰分平均值为０４０％、００６２％；含量测
定人参皂苷Ｒｂ１、人参皂苷Ｒｂ２和人参皂苷Ｒｂ３与相邻峰完全分离，线性关系良好，三七叶平均加样回收率（ｎ＝６）
分别为１０１５％、１００９％、９９５％；三七花平均加样回收率（ｎ＝６）分别为１００６％、９８６％、１０１３％。结论：建立
的方法可用于三七叶和三七花的质量控制。

［关键词］　薄层色谱法；高效液相色谱法；三七叶；三七花；人参皂苷Ｒｂ１；人参皂苷Ｒｂ２；人参皂苷Ｒｂ３

ＱｕａｌｉｔｙＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎＳｔｕｄｙｏｆＬｅａｖｅｓａｎｄＦｌｏｗｅｒＢｕｄｓｏｆＰａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ
ＺＨＡＯＺｈｅｎｘｉａ１，ＷＡＮＧＭｉｎ１，ＤｕａｎＪｉｐｉｎｇ１，ＬＩＵＹｏｎｇｌｉ１，ＺＨＵＡＮＧＡｉａｉ２

（１ＨｅｂｅｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅｆｏｒＤｒｕｇＣｏｎｔｒｏｌ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００１１，Ｃｈｉｎａ；
２ＳｃｈｏｏｌｏｆｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ

ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００１６，Ｃｈｉｎａ）

［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｆｏｒＬｅａｖｅｓａｎｄｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｏｆＰａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇＭｅｔｈｏｄｓ：
ＴｈｅＴＬＣｗａｓｕｓｅｄｆｏｒｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅＰｈａｒｍａｃｏｐｏｅｉａｍｅｔｈｏｄｓ，ｔｈｅｍｏｉｓｔｕｒｅ，ｔｏｔａｌａｓｈａｎｄ
ａｃｉｄｉｎｓｏｌｕｂｌｅａｓｈｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎａＴｈｅｒｍｏＣ１８ｃｏｌｕｍｎ（４６×２５０ｍｍ，５μｍ），ｗｉｔｈ

ａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ（Ａ）ｗａｔｅｒ（Ｂ）ａｓｔｈｅｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｗｉｔｈｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓ１ｍｌ·ｍｉｎ－１Ｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａ
ｔｕｒｅｓｗａｓｓｅｔａｔ３０℃ ａｎｄｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓ２０３ｎｍＲｅｓｕｌｔｓ：ＴｈｅｓｐｏｔｓｏｎｔｈｅＴＬＣｐｌａｔｅｗｅｒｅｃｌｅａｒａｎｄｔｈｅｒｅｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｗａｓｗｅｌｌＦｏｒｌｅａｖｅｓａｎｄｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｏｆＰｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ，ｔｈｅｍｅａｎｍｏｉｓｔｕｒｅｗｅｒｅ９１％，１００％，ｔｈｅｍｅａｎｔｏｔａｌａｓｈｗｅｒｅ
１０１％，６９％，ｔｈｅｍｅａｎａｃｉｄｉｎｓｏｌｕｂｌｅａｓｈｗｅｒｅ０４０％，００６２％ＧｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ１，ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ２ａｎｄｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ３
ｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄｗｉｔｈｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｅａｋｏｆｃｏｎｓｅｃｕｔｉｖｅＴｈｅｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｏｆｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｗｅｒｅｆａｖｏｒａｂｌｅＴｈｅｒｅ
ｃｏｖｅｒｉｅｓ（ｎ＝６）ｏｆｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ１，ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ２ａｎｄｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ３ｗｅｒｅ１０１５％、１００９％、９９５％ （ｌｅａｖｅｓｏｆ
Ｐｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ）ａｎｄ１００６％、９８６％、１０１３％ （ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｏｆＰｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ）Ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｗｅｒｅｐｒｏｂａｂｌｙｉｄｅｎｔｉｃａｌｉｎｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｂａｔｃｈｏｆｌｅａｖｅｓｏｆＰｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓａｐｐｌｉｃａｂｌｅ
ｆｏｒｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆｌｅａｖｅｓａｎｄｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｏｆＰｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ

［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＴＬＣ；ＨＰＬＣ；ｌｅａｖｅｓｏｆＰａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ；ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｏｆＰａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ；ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ１；ｇｉｎ
ｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ２；ｇｉｎｓｅｎｏｓｉｄｅＲｂ３

ｄｏｉ：１０．１３３１３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４８９０．２０１８０３２２００２

三七 Ｐａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ（Ｂｕｒｋ）ＦＨＣｈｅｎ为五
加科人参属多年生草本植物，是我国重要的传统中

药［１］，以干燥根及根茎入药，传统用于活血化瘀，

跌打损伤，以及滋补强壮等。现阶段主要以三七的

·９７９·
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地下部分使用为主，生产过程中产生大量的三七叶、

三七花等未得到充分开发利用。三七叶、三七花具

有一定的清凉、平肝等功效，传统上作为茶饮料使

用，现代研究表明对心血管系统、中枢神经系统、

免疫系统均具有显著作用［２４］，三七叶和三七花已作

为商品流通于医药市场。文献报道三七叶、三七花

主要含原人参二醇型皂苷，几乎不含原人参三醇型

皂苷，这是与三七主根含皂苷的主要不同点，含量

较高的有人参皂苷 Ｒｂ１、Ｒｂ３、Ｒｃ以及三七皂苷 Ｆｃ
等［５７］。人参皂苷Ｒｂ１、Ｒｂ２、Ｒｂ３为三七叶、三七花
的药理活性物质，对中枢神经系统及心血管系统等

方面具有一定的药理作用［８１１］。本文在相关文献［１２］

测定基础上，选择人参皂苷 Ｒｂ１、Ｒｂ２、Ｒｂ３为检测
指标，对薄层鉴别及含量测定进行了系统研究，建

立了三七叶、三七花的质量标准。

１　仪器与材料

１１仪器

高效液相色谱仪（配备四元泵，ＵＶ检测器，
Ｗａｔｅｒｓｅ２６９５，美国Ｗａｔｅｒｓ公司）；ＡＥ２４０电子分析
天平（瑞士ＭＥＴＴＬＥＲＴＯＬＥＤＯ公司）；超纯水仪（美
国Ｍｉｌｌｉｐｏｒｅ公司）。

１２材料

实验用三七叶、三七花样品来自产地云南、广

西及亳州、玉林、廉桥、高桥、安国等药材市场，

经鉴定为五加科植物三七 Ｐａｎａｘｎｏｔｏｇｉｎｓｅｎｇ（Ｂｕｒｋ）
ＦＨＣｈｅｎ的干燥茎叶与干燥花序。对照品：人参皂
苷 Ｒｂ１（批号：１１０７０４２０１４２４，含量以 ９３７％计）、
人参 皂 苷 Ｒｂ２（批 号：１１１７１５２０１２０３，含 量 以
９３８％计）、人参皂苷 Ｒｂ３（批号：１１１６８６２０１５０４，
含量以９７０％计）均购自中国食品药品检定研究院，
供含量测定用；三七茎叶皂苷（批号：１５５３２００２０１）
购自中国食品药品检定研究院，供鉴别用；乙腈（色

谱纯，Ｍｅｒｃｋ，Ｇｅｒｍａｎｙ），水为超纯水。

２　方法与结果

２１薄层鉴别

取三七叶粉末０６ｇ（或三七花粉末０２ｇ），加
水１ｍＬ，搅匀，再加水饱和的正丁醇１５ｍＬ，密塞，
振摇１０ｍｉｎ，放置３０ｍｉｎ，离心，取上清液，加正
丁醇饱和的水２０ｍＬ，摇匀，放置使分层，取正丁

醇层蒸干，残渣加甲醇１ｍＬ使溶解，作为供试品溶
液。再取人参皂苷 Ｒｂ３对照品，加甲醇制成每１ｍＬ
含１ｍｇ的溶液，取三七茎叶皂苷对照加甲醇制成每
１ｍＬ含３ｍｇ的溶液作为对照溶液。照薄层色谱法
（《中华人民共和国药典》２０１５年版四部通则０５０２）
试验，吸取上述溶液各５μＬ，分别点于同一硅胶 Ｇ
薄层板上，以三氯甲烷：乙醇：水（２∶２∶１）１０℃以下
放置的下层溶液为展开剂，展开，取出，晾干，喷

以１０％硫酸乙醇溶液，在１０５℃加热至斑点显色清
晰，分别在日光和紫外光（３６５ｎｍ）下检视。三七叶
供试品色谱中，在与人参皂苷 Ｒｂ３对照品和三七茎
叶皂苷对照提取物色谱相应的位置上，日光下显相

同颜色的斑点，紫外光下显相同颜色的荧光斑点（图

１）；三七花供试品色谱中，在与人参皂苷 Ｒｂ３对照
品色谱相应的位置上，日光下显相同颜色的斑点，

紫外光下显相同颜色的荧光斑点（图２）。

注：１人参皂苷Ｒｂ３；２三七茎叶皂苷；３三七叶样品；４三

七叶样品；５三七叶样品。

图１　三七叶鉴别薄层色谱图

注：１人参皂苷Ｒｂ３；２三七花样品；３三七花样品；４三七

花样品。

图２　三七花鉴别薄层色谱图

２２水分测定

取三七叶和三七花样品适量，粉碎，取粉末约

２ｇ，精密称定，平铺于已恒重的称量瓶中，按 《中

·０８９·



２０１８年７月　第２０卷　第８期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ａｕｇ２０１８　Ｖｏｌ２０　Ｎｏ８

华人民共和国药典》２０１５年版四部通则０８３２第二
法测定，计算水分的百分含量。结果见表１、表２。

２３总灰分、酸不溶性灰分的测定

取三七叶和三七花样品适量，粉碎，取粉末约

３ｇ，精密称定，置已恒重的坩埚中，按 《中国药

典》２０１５年版四部通则２３０２测定总灰分与酸不溶
性灰分。结果见表１、表２。

表１　三七叶水分、总灰分、酸不溶性灰分的测定结果
％

编号 来源 水分 总灰分 酸不溶性灰分

１ 安徽 ８７ ９９ ０４０

２ 安徽 ７８ １１６ ０４９

３ 湖南 ８６ １００ ０４４

４ 河北 ８６ ６５ ０３２

５ 河北 １０２ １００ ０３１

６ 广西 １００ １３３ ０４３

７ 广西 ９６ １００ ０３３

８ 云南 ９５ １００ ０３８

９ 云南 ９０ ６６ ０３５

１０ 广西 ９１ １０９ ０４２

１１ 广西 ８８ １１３ ０５０

１２ 广西 ８８ １１１ ０４１

平均（％） ９１ １０１ ０４０

表２　三七花水分、总灰分、酸不溶性灰分的测定结果
％

编号 来源 水分 总灰分 酸不溶性灰分

１ 湖南 １１２ ６９ ００８８

２ 湖南 ９４ ７１ ００５４

３ 云南 ８４ ８３ ００５８

４ 云南 １０８ ６０ ００２８

５ 湖南 ９８ ７０ ００６１

６ 湖南 １００ ６９ ００４３

７ 河北 １１１ ７０ ００５３

８ 河北 ９５ ５９ ００７８

９ 云南 １０１ ７２ ００９１

１０ 湖南 ９３ ７３ ００６２

１１ 云南 １０８ ６５ ００６９

平均（％） １００ ６９ ００６２

２４含量测定

２４１混合对照品溶液的制备　取人参皂苷Ｒｂ１、人

参皂苷Ｒｂ２和人参皂苷 Ｒｂ３对照品适量，精密称定，

加８０％甲醇制成每１ｍＬ含人参皂苷 Ｒｂ１６０μｇ、人
参皂苷Ｒｂ２６０μｇ、人参皂苷Ｒｂ３１００μｇ的混合溶液，
即得。

２４２供试品溶液的制备　三七叶：取本品粉末（过
四号筛）０６ｇ，精密称定，置具塞锥形瓶中，精密
加入８０％甲醇２５ｍＬ，８０℃水浴上保持微沸２小时，
取出，放冷，再称定重量，用８０％甲醇补足减失的
重量，摇匀，滤过，取续滤液，即得。

三七花：取本品粉末（过四号筛）０２ｇ，精密称
定，置具塞锥形瓶中，精密加入 ８０％甲醇 ５０ｍＬ，
置８０℃水浴上保持微沸２小时，取出，放冷，再称
定重量，用 ８０％甲醇补足减失的重量，摇匀，滤
过，取续滤液，即得。

２４３色谱条件 　 色谱柱：ＴｈｅｒｍｏＣ１８（４６×
２５０ｍｍ，５μｍ），流动相：以乙腈为流动相 Ａ，水
为流动相Ｂ，梯度洗脱：０～２０ｍｉｎ，Ａ１０％→３３％，
２０～５０ｍｉｎ，Ａ保持３３％。流速：１ｍＬ·ｍｉｎ－１，柱
温：３０℃，检测波长：２０３ｎｍ，进样量：１０μＬ。
按上述色谱条件，各成分分离度良好，测定结果见

图３。

注：１人参皂苷Ｒｂ１；２人参皂苷Ｒｂ２；３人参皂苷Ｒｂ３。

图３　对照品（Ａ）及三七叶（Ｂ）、三七花（Ｃ）色谱图

２４４线性关系考察　精密吸取人参皂苷Ｒｂ１对照品
溶液（浓度依次为：００１４２２、００７１１、０１４２２、
０２８４４、０８５３４、１４２２４ｍｇ·ｍＬ－１）１０μＬ，注入高
效液相色谱仪；精密吸取人参皂苷Ｒｂ２对照品溶液（浓
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度依次为：００３７７４、００７５４８、０１５１０、０５６３８、
０８４５８、１４０９６ｍｇ·ｍＬ－１）１０μＬ，注入高效液相
色谱仪；精密吸取人参皂苷 Ｒｂ３对照品溶液（浓度依
次为：００２１８２、０１０９１、０２１８２、０４３６４、
０８７２６、１４５４４ｍｇ·ｍＬ－１）１０μＬ，注入高效液相
色谱仪。以对照品进样量（μｇ）为横坐标，峰面积积
分值为纵坐标，绘制标准曲线，求得回归方程。结

果见表３。

表３　标准曲线测定结果
成分 回归方程 ｒ 线性范围／μｇ

人参皂苷Ｒｂ１ ｙ＝２４５１×１０５ｘ＋
４９２×１０３

０９９９９ ０１４２２～１４２２

人参皂苷Ｒｂ２ ｙ＝９４６２×１０４ｘ－
７２０×１０１

０９９９９ ００７５４８～１４０９

人参皂苷Ｒｂ３ ｙ＝２７２２×１０５ｘ－
６１１×１０３

０９９９９ ０２１８２～１４５４

２４５稳定性试验　取同一供试品溶液，分别在配
制后０、２、６、１０、１６、２４ｈ进样分析，记录峰面积
积分值，计算ＲＳＤ，结果三七叶、三七花中人参皂
苷Ｒｂ１、人参皂苷Ｒｂ２和人参皂苷 Ｒｂ３三种成分 ＲＳＤ
均小于２％，表明供试品溶液在２４ｈ内稳定。
２４６重复性试验　取同一批样品粉末（过四号
筛），三七叶取０３、０６、０９ｇ各三份，三七花
取 ０１、０２、０３各 三 份，精 密 称 定，按

“２４２”项下方法分别制备供试品溶液，按
“２４３”项下色谱条件进样分析，记录各成分峰
面积，计算含量及 ＲＳＤ，结果见表 ４，表明该方
法重复性良好。

表４　重复性试验结果（珋ｘ±ｓ，ｎ＝９）

成分

三七叶 三七花

含量／
ｍｇ·ｇ－１

ＲＳＤ
（％）

含量／
ｍｇ·ｇ－１

ＲＳＤ
（％）

人参皂苷Ｒｂ１ ４５３ １５ １８８７ １３

人参皂苷Ｒｂ２ ２２５ １５ １５７４ １５

人参皂苷Ｒｂ３ ９６９ １４ ４８９０ １８

２４７加样回收率试验　精密称取已知含量的三七
叶约０３ｇ、三七花约０１ｇ，每种样品各６份，分
别加入用 ８０％甲醇配制的混合对照品溶液，按
“２４２”项下方法分别制备供试品溶液，按
“２４３”项下色谱条件进样分析，计算各组分平均
回收率及ＲＳＤ值，结果见表５，表明该方法回收率
较好。

表５　加样回收率试验结果（珋ｘ±ｓ，ｎ＝６，％）

成分
三七叶 三七花

平均回收率 ＲＳＤ 平均回收率 ＲＳＤ

人参皂苷Ｒｂ１ １０１５ １０ １００６ ０８

人参皂苷Ｒｂ２ １００９ １４ ９８６ １１

人参皂苷Ｒｂ３ ９９５ １１ １０１３ １２

２４８样品测定　采用所建立的方法对收集到的三
七叶、三七花样品进行３种皂苷类成分的含量测定，
结果见表６、表７。

表６　三七叶含量测定结果
％

编号 来源 人参皂苷Ｒｂ１ 人参皂苷Ｒｂ２ 人参皂苷Ｒｂ３

１ 安徽 ０４３ ０２９ １２２

２ 安徽 ０３７ ０３１ １３９

３ 湖南 ０５０ ０２７ １１２

４ 河北 ０５２ ０２９ １２５

５ 河北 ０４０ ０３２ １５７

６ 广西 ０３６ ０２４ １２５

７ 广西 ０３８ ０２７ ０６７

８ 云南 ０３７ ０４２ ２１６

９ 云南 ０６０ ０６０ ２５５

１０ 广西 ０４３ ０６６ ３３１

１１ 广西 ０３６ ０５４ ２６７

１２ 广西 ０３１ ０７０ ３４１

平均（％） ０４２ ０４１ １８８

表７　三七花含量测定结果
％

编号 来源 人参皂苷Ｒｂ１ 人参皂苷Ｒｂ２ 人参皂苷Ｒｂ３

１ 湖南 ２９１ ２２２ ６９７

２ 湖南 ２０３ １６９ ５５３

３ 云南 １９４ １３４ ４６０

４ 云南 ２４８ １９０ ６８７

５ 湖南 ２１２ １６０ ５７０

６ 湖南 ２２３ １７１ ５９５

７ 河北 ２１１ １５４ ５４４

８ 河北 ０４２ ２０６ ８２１

９ 云南 １４７ １２４ ４４１

１０ 湖南 １１１ ０８２ ２８９

１１ 云南 １９０ １５６ ５０３

平均（％） １８８ １６１ ５６０

３　讨论

三七的薄层鉴别标准中收载较多，但三七叶、

三七花的薄层鉴别相关报道较少，本文以三七叶与

三七花中特征性成分人参皂苷 Ｒｂ３为对照，建立了
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三七叶、三七花的薄层鉴别方法，该方法简便易行，

我们对多个厂家生产的薄层板（青岛海洋化工厂、烟

台信德化学有限公司、Ｍｅｒｋ公司）进行了考察，结
果均能很好地分离，表明新建立方法有较好的耐

用性。

含量测定比较了４０％、６０％、８０％甲醇、甲醇
等不同提取溶剂及不同提取方式（超声和回流）和不

同提取时间（０５、１、１５、２０、２５ｈ）对提取效果
的影响，发现采用８０％甲醇回流提取２ｈ，３种皂苷
类成分均可较完全的提取出来，方法简便、易行。

对制定方法进行了不同色谱柱、不同仪器以及柱温、

流速、流动相比例微小变化等色谱条件变化的耐用

性考察，结果色谱峰均分离较好，测定结果基本一

致，表明本方法耐用性较好。

三七叶和三七花的水分、总灰分、酸不溶性灰

分和有效成分的含量是影响其质量的主要指标，这

些数据将为三七叶和三七花的质量标准制定提供

参考。

三七地上部分资源充足，现开发利用较少，因

此对三七叶、三七花的质量标准的研究，不仅为三

七叶、三七花作为药用资源的质量控制提供技术支

持，而且对提高三七的综合开发利用，增加三七的

经济价值有重要意义。
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