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·基础研究·

△ ［基金项目］　国家自然科学基金面上项目（８１６７３６６７）；中国医学科学院医学与健康科技创新工程经费资助项目（２０１６Ｉ２Ｍ
３０１５，２０１７Ｉ２ＭＢ＆Ｒ０９）；云南省中青年学术带头人后备人才项目（２０１３ＨＢ０９９）

 ［通信作者］　陈曦，博士，副研究员，研究方向：中药药理与毒理；Ｔｅｌ：（０１０）５７８３３２５７，Ｅｍａｉｌ：ｃｈｅｎｘ＿ｉｍｐｌａｄ＠１６３ｃｏｍ

波长切换 ＨＰＬＣ同时测定车前草中
５个活性成分的含量△

柴瑞平１，路娟１，王晓静１，２，赵颖１，吕欣锴１，陈曦１，３

（１．中国医学科学院 北京协和医学院 药用植物研究所，北京　１００１９３；２山东中医药大学，山东　济南　２５０３５５；
３中国医学科学院 北京协和医学院 药用植物研究所 云南分所，云南　景洪　６６６１００）

［摘要］　目的：建立多波长切换ＨＰＬＣ同时测定车前草中大车前苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、木犀草素和
芹菜素５个活性成分的含量测定方法。方法：采用 ＷａｔｅｒｓＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８色谱柱（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ），以乙腈
（Ａ）０１％甲酸水（Ｂ）溶液为流动相，梯度洗脱，检测波长为３３０ｎｍ（０～２９ｍｉｎ检测大车前苷、毛蕊花糖苷和异毛
蕊花糖苷）、３５０ｎｍ（２９０１～３１ｍｉｎ检测木犀草素）和３３８ｎｍ（３１０１～３５ｍｉｎ检测芹菜素），流速为０８ｍＬ·ｍｉｎ－１，
柱温为２５℃。结果：在所建立的色谱条件下各成分的专属性良好，无干扰峰；大车前苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花
糖苷、木犀草素和芹菜素的线性范围分别为４２８４～４２８４０μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９７）、３５３６～３５３６０μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝
０９９９５）、１８４０～１８４００μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９５）、０８５６～８５６μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９６）和０１０８～１０８μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝
０９９９６）；平均回收率（ｎ＝６）分别为９８６２％（ＲＳＤ＝０８７％）、９８０９％（ＲＳＤ＝１１０％）、９８１９％（ＲＳＤ＝１１６％）、
９５５２％（ＲＳＤ＝１０３％）、９２３４％（２００％）；６批车前草样品中５种成分的含量范围分别为１５１～６７８、２５３～
１８７７、０６０～２９２、００３～０１８、５３４～１２３６μｇ·ｇ－１。结论：该方法操作简单、准确、灵敏度高、重复性好，为
车前草的质量控制提供参考依据。

［关键词］　车前草；波长切换法；大车前苷；毛蕊花糖苷；异毛蕊花糖苷

ＳｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ５ＡｃｔｉｖｅＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＨｅｒｂａｂｙＨＰＬＣｗｉｔｈＷａｖｅｌｅｎｇｔｈＳｗｉｔｃｈｉｎｇ
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（１ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，
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［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：Ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｌａｎｔａｍａｊｏｓｉｄｅ，ａｃｔｅｏｓｉｄｅ，ｉｓｏａｃｔｅ
ｏｓｉｄｅ，ｌｕｔｅｏｌｉｎａｎｄａｐｉｇｅｎｉｎｉｎＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓｈｅｒｂａｂｙＨＰＬＣｗｉｔｈｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｗｉｔｃｈｉｎｇＭｅｔｈｏｄｓ：Ｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｓｅｐａｒａｔｅｄ
ｏｎａＷａｔｅｒｓＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８ｃｏｌｕｍｎ（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）ｂｙａｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎｕｓｉｎｇａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ（Ａ）ａｎｄ０１％ ｆｏｒｍｉｃ
ａｃｉｄ（Ｂ）ａｓｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅＴｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｅｔａｔ３３０ｎｍ（０２９ｍｉｎ，ｆｏｒｐｌａｎｔａｍａｊｏｓｉｄｅ，ａｃｔｅｏｓｉｄｅ，ｉｓｏａｃｔｅ
ｏｓｉｄｅ），ａｔ３５０ｎｍ（２９０１３１ｍｉｎ，ｆｏｒｌｕｔｅｏｌｉｎ），ａｔ３３８ｎｍ（３１０１３５ｍｉｎ，ｆｏｒａｐｉｇｅｎｉｎ）Ｔｈｅｆｌｏｗｒａｔｅｗａｓ０８ｍＬ·ｍｉｎ－１

ａｎｄｔｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ２５℃Ｒｅｓｕｌｔｓ：Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｍｅｔｈｏｄｗａｓｇｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｉｎｔｅｒｆｅｒ
ｅｎｃｅｐｅａｋｓＴｈｅｌｉｎｅａｒｒａｎｇｅｓｏｆｐｌａｎｔａｍａｊｏｓｉｄｅ，ａｃｔｅｏｓｉｄｅ，ｉｓｏａｃｔｅｏｓｉｄｅ，ｌｕｔｅｏｌｉｎａｎｄａｐｉｇｅｎｉｎｗｅｒｅ４２８４４２８４０μｇ·ｍＬ－１

（ｒ＝０９９９７），３５３６３５３６０μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９５），１８４０１８４００μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９５），０８５６８５６μｇ·ｍＬ－１

（ｒ＝０９９９６）ａｎｄ０１０８１０８μｇ·ｍＬ－１（ｒ＝０９９９６），ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＴｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓ（ｎ＝６）ｗｅｒｅ９８６２％（ＲＳＤ＝
０８７％），９８０９％（ＲＳＤ＝１１０％），９８１９％（ＲＳＤ＝１１６％），９５５２％（ＲＳＤ＝１０３％）ａｎｄ９２３４％（ＲＳＤ＝２００％），
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＴｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｆｉｖｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎ６ｂａｔｃｈｅｓｆｏｒｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅ１５１６７８，２５３１８７７，０６０２９２，００３
０１８ｍｇ·ｇ－１ａｎｄ５３４１２３６μｇ·ｇ－１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓｓｉｍｐｌｅ，ａｃｃｕｒａｔｅ，ｈｉｇｈｓｅｎｓｉ

·２９０１·
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ｔｉｖｅａｎｄｗｅｌｌｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｃｏｎｔｒｏｌｏｆＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓｈｅｒｂａ
［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＰｌａｎｔａｇｉｎｉｓＨｅｒｂａ；Ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｓｗｉｔｃｈｉｎｇ；ｐｌａｎｔａｍａｊｏｓｉｄｅ；ａｃｔｅｏｓｉｄｅ；ｉｓｏａｃｔｅｏｓｉｄｅ
ｄｏｉ：１０．１３３１３／ｊ．ｉｓｓｎ．１６７３４８９０．２０１８０４０２００８

车前草为车前科植物车前ＰｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａＬ和
平车前ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ的干燥全草，具有清
热、利尿、通淋、祛痰、凉血解毒的功效，常用于

治疗热淋涩痛、水肿尿少、暑湿泄泻、痰热咳嗽、

臃肿疮毒等疾病［１４］。作为一味常用中药，始载于

《神农本草经》，列为上品［５］。苯乙醇苷类化合物是

车前草中极具代表性的成分，目前已经报道的车前

草中苯乙醇苷类成分主要有大车前苷、毛蕊花糖苷

和异毛蕊花糖苷等［４，６８］。黄酮类化合物［９１１］也是车

前草主要有效成分之一，主要有芹菜素、木犀草素、

木犀草苷等。２０１５版 《中华人民共和国药典》（《中

国药典》）中，以大车前苷的含量（不得少于０１％）
作为车前草的质控标准，但是文献报道［２，７］均证实了

该标准不能全面反映不同产地及不同基原车前草的

质量。本研究采用多波长切换的方法对大车前苷、

毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、木犀草素和芹菜素 ５
种成分在最大吸收波长下同时进行测定，以期为进

一步制订与提升车前草质控标准提供参考。

１　仪器与试药

１１仪器

ＷａｔｅｒｓＡｃｑｕｉｔｙ超高效液相色谱仪，配置四元高
压泵、自动进样器、ＰＤＡ检测器；ＭｅｔｔｌｅｒＡＢ２６５Ｓ
电子分析天平（ＭｅｔｔｌｅｒＴｏｌｅｄｏ仪器有限公司）；ＬＤ
Ｔ１００型中草药粉碎机（上海顶帅电器有限公司）。

１２试剂与试药

对照品大车前苷（批号：１５０９３０，纯度＞９８％）、
毛蕊花糖苷（批号：１６０５１７，纯度 ＞９８％）、异毛蕊
花糖苷（批号：１６０９１７，纯度 ＞９８％）、木犀草素
（批号：１６０４２０，纯度 ＞９９％）、芹菜素 （批号：
１６０５０３，纯度＞９９％），均购自上海融禾医药科技有
限公司。乙腈（色谱纯，Ｆｉｓｈｅｒ），甲酸（分析纯，汕
头市西陇化工有限公司），水（屈臣氏去离子水）。

车前草共 ６批次，分别产自陕西宝鸡（１号，
购于秦岭野生中药材批发零售网店）、湖北襄阳（２
号，购于亳州中药材市场）、河南信阳（３号，购于
信阳正宗大别山农村苏仙石土特产店）、江西吉安

（４号，购于北京同仁堂有限责任公司马连洼药

店）、山东潍坊（５号，购于王小二的新田园网
店）、湖北张家界（６号，购于张家界土家族野生药
材店）。经中国医学科学院药用植物研究所云南分

所李海涛副研究员鉴定，１、２、６号药材基原为车
前ＰｌａｎｔａｇｏａｓｉａｔｉｃａＬ，３、４、５号药材基原为平车
前 ＰｌａｎｔａｇｏｄｅｐｒｅｓｓａＷｉｌｌｄ，均为正品，符合 《中

国药典》相关规定。

２　方法与结果

２１色谱条件

采用 ＷａｔｅｒｓＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８色谱柱（２５０ｍｍ×

４６ｍｍ，５μｍ）；以乙腈为流动相Ａ，０１％甲酸水
溶液为流动相 Ｂ，梯度洗脱（０～１５ｍｉｎ，１９％Ａ；
１５～１８ｍｉｎ，１９％ ～２５％Ａ；１８～２２ｍｉｎ，２５％Ａ；
２２～２７ｍｉｎ，２５％ ～４５％Ａ；２７～３５ｍｉｎ，４５％Ａ）；
流速：０８ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测波长：３３０ｎｍ（０～
２９ｍｉｎ）、３５０ｎｍ（２９０１～３１ｍｉｎ）和３３８ｎｍ（３１０１～
３５ｍｉｎ），柱温：２５℃，进样量：１０μＬ。

２２溶液制备

２２１对照品溶液　精密称取对照品大车前苷
１０７１ｍｇ、毛蕊花糖苷 １０１０ｍｇ、异毛蕊花糖苷
１３１４ｍｇ、木犀草素８５６ｍｇ、芹菜素８６４ｍｇ，用甲
醇溶解并定容至１０ｍＬ，分别制成以下质量浓度的对
照品溶液：大车前苷１０７１ｍｇ·ｍＬ－１、毛蕊花糖苷
１０１０ｍｇ·ｍＬ－１、异毛蕊花糖苷１３１４ｍｇ·ｍＬ－１、木
犀草素０８５６ｍｇ·ｍＬ－１、芹菜素０８６４ｍｇ·ｍＬ－１。移
取芹菜素对照品溶液０５ｍＬ，置于１０ｍＬ容量瓶中，
甲醇稀释并定容，得质量浓度为００４３２ｍｇ·ｍＬ－１的
芹菜素储备液。

２２２混合对照品溶液　分别精密量取各对照品储
备液适量，用甲醇定容，配制成含大车前苷

４２８４μｇ·ｍＬ－１、毛蕊花糖苷３５３６μｇ·ｍＬ－１、异毛
蕊花糖苷１８４０μｇ·ｍＬ－１、木犀草素８５６ｍｇ·ｍＬ－１、
芹菜素１０８μｇ·ｍＬ－１的混合对照品溶液。
２２３供试品溶液　各产地车前草样品均粉碎后过
二号筛，精密称取 １号样品 ０５０１２ｇ、２号样品
１０１６２ｇ、３号样品１０１６６ｇ、４号样品１０２０２ｇ、
５号样品０１９９７ｇ、６号样品１０２００ｇ，置于５０ｍＬ

·３９０１·
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具塞锥形瓶中，精密移取６０％甲醇２５ｍＬ加入锥形
瓶中，称定质量，超声处理３０ｍｉｎ，放冷，再称定
质量，用６０％甲醇补足减少的质量，过滤，得供试
品溶液。

２３方法学考察
２３１线性关系考察　精密吸取２２２项下混合对照
品溶液１６、１２、０８、０４、０２ｍＬ分别置于２ｍＬ
容量瓶中，用甲醇稀释至刻度，摇匀，过０２２μｍ
滤膜，按照２１色谱条件进样。以对应的对照品质
量浓度（μｇ·ｍＬ－１）为横坐标（Ｘ），峰面积为纵坐标
（Ｙ），进行线性回归，得回归方程和线性范围。将
最小质量浓度混合对照品溶液逐级稀释，以仪器信

噪比Ｓ／Ｎ＝３时作为最低检测限（ＬＯＤ），Ｓ／Ｎ＝１０时
作为最低定量限（ＬＯＱ），结果见表１。
２３２专属性考察　按照２１项下色谱条件，分别精
密吸取混合对照品溶液、１号和５号供试品溶液各
１０μＬ进样分析，记录色谱图（见图１）。５种被测成
分分离度良好，均能达到基线分离，本方法专属性

良好。

２３３精密度试验　精密吸取２２２项下混合对照品
溶液，按照２１色谱条件连续进样６次，测得大车前
苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、木犀草素和芹菜

素峰面积的 ＲＳＤ分别为 ０７８％、１０３％、０９５％、
１５１％和１６２％，表明仪器精密度良好。
２３４稳定性试验　取１号样品的供试品溶液，分别
在０、２、４、８、１２、２４ｈ按照２１色谱条件进行测
定，测得大车前苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、

木犀草素和芹菜素峰面积的 ＲＳＤ分别为 １０５％、
０８２％、１２２％、１８５％、２１７％，表明供试品溶

液在２４ｈ内稳定。

注：Ａ混合对照品；Ｂ１号样品；Ｃ５号样品；１大车前苷；

２毛蕊花糖苷；３异毛蕊花糖苷；４木犀草素；５芹菜素。

图１　混合对照品及车前草供试样品ＨＰＬＣ图

２３５重复性试验　取 １号样品粉末约 ０５ｇ，共
６份，按照 ２２３项下方法制备供试品溶液，按
２１项下色谱条件测定，计算含量。结果６份样品
中，大车前苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、木犀

草素和芹菜素含量的ＲＳＤ分别为０９６％、１２９％、
１１３％、１５２％和 ２３５％，表明该方法重复性
良好。

２３６加样回收率试验　取已知含量的１号样品粉末
约０２５ｇ，共６份，精密称定，每份中精密加入按
照２２２项下配制的混合对照品溶液 ４ｍＬ，按照
２２３项下方法制备供试品溶液，按２１色谱条件测
定，结果见表 ２、３。由表中各成分平均回收率及
ＲＳＤ可以看出，该方法加样回收率符合要求。

表１　５个活性成分的回归方程、线性范围、定量限及检测限测定结果
成分 回归方程 ｒ 线性范围／μｇ·ｍＬ－１ 定量限（ＬＯＤ）／ｎｇ 检测限（ＬＯＱ）／ｎｇ

大车前苷 Ｙ＝２０６９４×１０４Ｘ＋１７３３８×１０４ ０９９９７ ４２８４～４２８４０ １０７ ３２１

毛蕊花糖苷 Ｙ＝２１８２９×１０４Ｘ＋１１０１６×１０５ ０９９９５ ３５３６～３５３６０ １１８ ３５３

异毛蕊花糖苷 Ｙ＝１８１４１×１０４Ｘ＋３７９７１×１０４ ０９９９５ １８４０～１８４００ ０９２ ２７４

木犀草素 Ｙ＝５８２８１×１０４Ｘ－３１３９４×１０３ ０９９９６ ０８５６～８５６ ０５７ １７１

芹菜素 Ｙ＝５９０７２×１０５Ｘ－７０８０６×１０３ ０９９９６ ０１０８～１０８ ０３６ １０８

表２　车前草中大车前苷、毛蕊花糖苷和异毛蕊花糖苷的加样回收率试验结果
成分 样品量／ｇ 各成分含有量／ｍｇ 对照品加入量／ｍｇ 测得量／ｍｇ 回收率（％） 平均回收率（％） ＲＳＤ（％）

大车前苷 ０２６６１ １８０４２ １７１３６ ３４５３２ ９８１６ ９８６２ ０８７

０２５３７ １７２０１ １７１３６ ３４１２０ ９９３７

０２７２４ １８４６９ １７１３６ ３５４２６ ９９５０

０２６３９ １７８９２ １７１３６ ３４５７８ ９８７１

·４９０１·
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续表２
成分 样品量／ｇ 各成分含有量／ｍｇ 对照品加入量／ｍｇ 测得量／ｍｇ 回收率（％） 平均回收率（％） ＲＳＤ（％）

０２５８８ １７５４７ １７１３６ ３４２８１ ９８８４

０２６３２ １７８４５ １７１３６ ３３９８４ ９７１５

毛蕊花糖苷 ０２６６１ １３７８４ １４１４４ ２７５７１ ９８７２ ９８０９ １１０

０２５３７ １３１４２ １４１４４ ２６８６６ ９８４６

０２７２４ １４１１０ １４１４４ ２７５３２ ９７４４

０２６３９ １３６７０ １４１４４ ２６９６４ ９６９４

０２５８８ １３４０６ １４１４４ ２７４９３ ９９７９

０２６３２ １３６３４ １４１４４ ２６９９３ ９７１７

异毛蕊花糖苷 ０２６６１ ０７７７０ ０７３６０ １５０６１ ９９５４ ９８１９ １１６

０２５３７ ０７４０８ ０７３６０ １４２７７ ９６６７

０２７２４ ０７９５４ ０７３６０ １４９８９ ９７８８

０２６３９ ０７７０６ ０７３６０ １４８７２ ９８７１

０２５８８ ０７５５７ ０７３６０ １４４８４ ９７１０

０２６３２ ０７６８５ ０７３６０ １４９２７ ９９２１

表３　车前草中木犀草素和芹菜素的加样回收率试验结果
成分 样品量／ｇ 各成分含有量／μｇ 对照品加入量／μｇ 测得量／μｇ 回收率（％） 平均回收率（％） ＲＳＤ（％）

木犀草素 ０２６６１ ４７９０ ３４２４ ７９０２ ９６２０ ９５５２ １０３

０２５３７ ４５６７ ３４２４ ７６５４ ９５７９

０２７２４ ４９０３ ３４２４ ８０３６ ９６５０

０２６３９ ４７５０ ３４２４ ７６８５ ９４０２

０２５８８ ４６５８ ３４２４ ７６３４ ９４４５

０２６３２ ４７３８ ３４２４ ７８４７ ９６１５

芹菜素 ０２６６１ ３２９ ４３２ ７２１ ９４７６ ９２３４ ２００

０２５３７ ３１４ ４３２ ６７２ ９０１３

０２７２４ ３３７ ４３２ ７０８ ９２１１

０２６３９ ３２６ ４３２ ７１５ ９４３０

０２５８８ ３２０ ４３２ ６９１ ９１９０

０２６３２ ３２５ ４３２ ６８８ ９０８５

２４样品含量测定

取２２３供试品溶液，按照２１色谱条件进行
含量测定，计算１～６号供试品中各成分的含量，结
果见表４。

表４　车前草中５个活性成分含量测定结果（ｎ＝３）
ｍｇ·ｇ－１

编号
质量分数

大车前苷 毛蕊花糖苷 异毛蕊花糖苷 木犀草素 芹菜素

１ ６７８ ５１８ ２９２ ０１８ １２３６

２ ２９７ － － － －

３ １５１ ２５３ ０６０ ００６ ５３４

４ － ３９９ － － －

５ － １８７７ １２５ ００３ －

６ ３５４ － － － －
注：表示含量未达到检测限

３　讨论

从表４可以看出，不同产地的车前草样品中各
成分的含量差异较大，１号、２号、３号和６号样品
中大车前苷含量均达到了 《中国药典》中规定的含

量限度，其中１号样品中大车前苷含量最高。４号
和５号样品中未检测到大车前苷的存在，以毛蕊花
糖苷为主成分，其中５号样品中毛蕊花糖苷含量最
高。１号陕西宝鸡样品中 ５种成分的含量均较高，
质量最佳，这可能与土壤、采收季节、基原和环境

等因素有关。因此以单一成分大车前苷作为中药的

质控指标不足以反映其整体信息，多成分同时进行

定量，可以准确地控制车前草的质量，保证中药质

量的稳定性。

·５９０１·
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中药成分复杂，在一个波长下难以体现所有成

分的特征，故采用波长切换法。大车前苷、毛蕊花

糖苷和异毛蕊花糖苷为苯乙醇苷类化合物，苯乙醇

苷类化合物在２２０、２４７、２９０、３３０ｎｍ均有较大吸
收，一般选择样品杂峰数目更少的３３０ｎｍ作为检测
波长［４］。木犀草素最大吸收波长为３５０ｎｍ［１２］，芹菜
素最大吸收波长选择３３８ｎｍ［１３］。

本研究建立的多波长切换 ＨＰＬＣ用于车前草药
材中大车前苷、毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、木犀

草素和芹菜素含量的同时测定，通过方法学考察表

明该方法准确、简单。实验测得不同产地车前草药

材质量存在较大差异，所以需要用多成分同时定量

以保证药材质量稳定性，该方法可以为车前草药材

的质量控制提供参考。
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