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·基础研究·

△ ［基金项目］　吉林省科技发展计划项目（２０１７０２０３００６ＹＹ）
 ［通信作者］　李遇伯，教授，研究方向：代谢组学及药物分析方向；Ｔｅｌ：（０２２）５９５９６１９１，Ｅｍａｉｌ：ｙａｏｗｕｆｅｎｘｉ００１＠ｓｉｎａｃｏｍ

不同产地抱茎苦荬菜的 ＨＰＬＣ指纹图谱研究△

杨非凡１，张亚妮１，武媛媛１，李亚梅１，王燕秋２，李遇伯１

（１．天津中医药大学 中药学院，天津　３００１９３；２吉林通化华夏药业有限责任公司，吉林　通化　１３４０００）

［摘要］　目的：建立抱茎苦荬菜药材的 ＨＰＬＣ指纹图谱，为抱茎苦荬菜药材的质量控制和评价提供依据。
方法：收集１９批不同产地的抱茎苦荬菜，建立ＨＰＬＣ指纹图谱检测方法，使用中药色谱指纹图谱相似度评价系统计
算相似度。结果：所建立的分析方法经过精密度、稳定性和重复性考察，均符合要求；指认了ＨＰＬＣ指纹图谱中的
９个共有峰，经计算１９批抱茎苦荬菜药材相似度高于０９５。结论：所建立的ＨＰＬＣ指纹图谱检测方法可为抱茎苦荬
菜药材质量评价提供参考。

［关键词］　抱茎苦荬菜；指纹图谱；共有峰；相似度；仪器适用性
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抱茎苦荬菜具有清热解毒、镇痛抗炎、凉血消

肿之功效，为苦碟子（碟脉灵）注射液的原料药材。

苦碟子注射液具有活血止痛、清热祛瘀的作用［１］，

临床常用于瘀血闭阻的胸痹、冠心病、心绞痛、脑

梗死等。抱茎苦荬菜中的主要化学成分为黄酮类、

有机酸类、核苷类、氨基酸类及倍半萜内酯类成分，

研究表明其具有抗动脉粥样硬化、扩张冠脉及降低

冠脉血管阻力、抗肿瘤活性等药理作用［２５］。不同产

地的抱茎苦荬菜各化学成分含量也有一定的差异，

这些差异进而对药效产生了直接影响，因而产生了

道地药材与非道地药材之分［６］。有研究证明不同产

地抱茎苦荬菜确实存在异质性的物质基础［７］，随着

中药注射液安全性备受关注，中药注射液安全性再

评价指导原则对中药注射液原药材的质量控制提出

了明确要求，所以建立一个有效的中药材质量控制

方法就成为了迫在眉睫的任务，而中药指纹图谱作

为现代中药质量标准体系的核心技术，是多学科交

叉、综合技术手段对复杂物质组成体系质量稳定性

进行评价的检测方法［８１５］。抱茎苦荬菜质量标准收

载于卫生部药品标准［１６］中，但因不同的检测机构及

企业所具有的实验条件是不同的，故在具体实验操

作时可能存在仪器的不适用性等问题，故本实验对

不同产地的抱茎苦荬菜进行 ＨＰＬＣ色谱分析，并进
行了仪器适用性考察，在使用率最高的 Ａｇｉｌｅｎｔ、
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Ｗａｔｅｒｓ、Ｓｈｉｍａｄｚｕ三个型号的仪器上进行仪器精密
度、方法重复性以及样品稳定性验证，均符合指纹

图谱分析方法学要求，最终建立了抱茎苦荬菜的对

照指纹图谱。

１　仪器与材料

ＡｇｉｌｅｎｔＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ１２００高效液相色谱系统（含
四元泵，自动进样器，柱温箱，１２６０ＤＡＤ检测器；
美国Ａｇｉｌｅｎｔ公司）；Ｗａｔｅｒｓ２６９５高效液相液相色谱仪
（含四元泵，自动进样器，柱温箱，２６９８ＤＡＤ检测器；
美国Ｗａｔｅｒｓ公司）；ＳｈｉｍａｄｚｕＬＣ２０ＡＴ液相色谱仪（含
二元泵，自动进样器，ＬＣ２０ＡＴＰＤＡ检测器；日本岛
津公司）；Ｍ３２０型外接柱温箱（ＴｉａｎｊｉｎＰｕｘｉａｎｇ）。

乙腈（Ｓｉｇｍａ公司，美国，色谱纯）；甲醇（Ｓｉｇ
ｍａ公司，美国，色谱纯）；磷酸（天津科密欧化学试
剂有限公司）；纯净水（杭州娃哈哈集团有限公司）。

腺苷对照品（批号：１１０８７９２００２０２）、菊苣酸对照品
（批号：１１１７５２２００９０２），均购买于中国食品药品检
定研究院，纯度均大于９８％；木犀草素７ＯβＤ葡
萄糖醛酸苷对照品由通化华夏药业公司提供，纯度

大于９８％。抱茎苦荬菜药材（通化华夏药业公司提
供）均经天津中医药大学王玉明专家鉴定为菊科植物

抱茎苦荬菜 Ｉｘｅｒｉｓｓｏｎｃｈｉｆｏｌｉａ（Ｂｇｅ）Ｈａｎｃ。样品清单
如表１所示。

表１　抱茎苦荬菜样品清单
批号 数量（ｇ） 产地

１３０５００１ ５００ 河北玉田

１３０５００２ ５００ 河北玉田

１３０５００３ ５００ 天津蓟县

１３０６０１０ ５００ 辽宁海城

１４０５００１ ５００ 天津蓟县

１４０５００２ ５００ 河北玉田

１４０５００３ ５００ 天津蓟县

１４０５００４ ５００ 河北玉田

１４０６０１０ ５００ 辽宁海城

１４０６０１２ ５００ 辽宁海城

１５０５００１ ５００ 河北玉田

１５０５００２ ５００ 天津蓟县

１５０６００３ ５００ 天津蓟县

１５０６００４ ５００ 河北玉田

１６０５００１ ５００ 河北玉田

１６０５００２ ５００ 天津蓟县

１６０６００３ ５００ 河北玉田

１６０６００４ ５００ 天津蓟县

１６０６００６ ５００ 辽宁海城

２　方法与结果

２１溶液制备

２１１供试品溶液制备　取抱茎苦荬菜药材１０ｇ，去
除泥土、树枝、伪品等杂物及发霉、变黑、带根的

药材，挑选时应注意保护花、叶等药用部位，冲洗

至净，切成 ３～５ｃｍ的段。加 １０倍量纯净水浸泡
１ｈ，煎煮１ｈ，第二次加８倍量纯净水煎煮０５ｈ，
煎煮液合并，加纯净水配制成浓度为每１ｍＬ相当于
原生药００５ｇ的生药提取液。取配制好的生药提取
液（００５ｇ·ｍＬ－１），过０４５μｍ微孔滤膜，即得。
２１２对照品溶液制备　取腺苷、木犀草素７ＯβＤ
葡萄糖醛酸苷和菊苣酸对照品适量，精密称定，加

甲醇水（２５∶７５）配制成每１ｍＬ含腺苷５μｇ，木犀草
素７ＯβＤ葡萄糖醛酸苷１５０μｇ，菊苣酸６０μｇ的
溶液，即得。所配制的溶液４℃保存。
２２色谱条件

色 谱 柱：ＷａｔｅｒｓＳｙｍｍｅｔｒｙＣ１８（４６ ｍｍ ×
２５０ｍｍ，５ μｍ），ＰａｒｔＮｏＷＡＴ０５４２７５，ＬｏｔＮｏ．
０２９４３５３０７１；检测波长：２６０ｎｍ；流动相：０２％磷
酸溶液（Ａ）乙腈（Ｂ），洗脱梯度如表２所示；流速：
１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；进样量：５μＬ；柱温：４０℃。

表２　抱茎苦荬菜指纹图谱梯度洗脱程序
ｔ／ｍｉｎ Ａ（％） Ｂ（％）

０００ １００ ０

１２００ ９８ ２

３０００ ８５ １５

５５００ ８３ １７

６５００ ７５ ２５

７０００ １００ ０

７５００ １００ ０

２３抱茎苦荬菜ＨＰＬＣ指纹图谱共有峰及参照峰筛选

将３个不同产地的抱茎苦荬菜按照２１１项下
方法制备供试品溶液，按照２２项下的色谱条件测
定，采用中药色谱指纹图谱相似度评价软件（２０
版，国家药典委员会，２０１０）进行分析，获得不同产
地抱茎苦荬菜指纹图谱叠加图，自动指认共有峰，

在已指认的共有峰中手动选择与药效相关的成分以

及峰面积较高的９个成分为抱茎苦荬菜指纹图谱的
共有色谱峰。按照２１２项下方法制备对照品溶液，
照２２项下色谱条件进行测定，选择腺苷、木犀草
素７ＯβＤ葡萄糖醛酸苷以及菊苣酸三个与药效有
关的成分为参照色谱峰，见图１。
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注：峰１腺苷；峰２木犀草素７ＯβＤ葡糖醛酸苷；峰３菊苣酸。

图１　Ａｇｉｌｅｎｔ仪器参照物色谱指纹图谱

２４Ａｇｉｌｅｎｔ仪器方法学验证

２４１精密度试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件连续进样６次，各特征峰的
峰面积ＲＳＤ均小于２８％，精密度良好。
２４２重复性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材，
按２１１项下方法平行制备６份供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件进样分析，各特征峰的峰
面积ＲＳＤ均小于２９％，重复性良好。
２４３稳定性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件在样品制备后０、２、４、８、
１２、２４ｈ进样分析，各特征峰的峰面积 ＲＳＤ均小于
２４％，样品放置２４ｈ稳定。

２５Ｗａｔｅｒｓ仪器方法学验证

２５１精密度试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件连续进样６次，各特征峰的
峰面积ＲＳＤ均小于２９％，精密度良好。
２５２重复性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材，

按２１１项下方法平行制备６份供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件进样分析，各特征峰的峰
面积ＲＳＤ均小于２８％，重复性良好。
２５３稳定性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件在样品制备后０、２、４、８、
１２、２４ｈ进样分析，各特征峰的峰面积 ＲＳＤ均小于
２９％，样品放置２４ｈ稳定。

２６Ｓｈｉｍａｄｚｕ仪器方法学验证

２６１精密度试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件连续进样６次，各特征峰的
峰面积ＲＳＤ均小于２７％，精密度良好。
２６２重复性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材，
按２１１项下方法平行制备６份供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件进样分析，各特征峰的峰
面积ＲＳＤ均小于２７％，重复性良好。
２６３稳定性试验　取１６０５００１批抱茎苦荬菜药材
１０００ｇ，按２１１项下方法制备供试品溶液，按照
２２项下所示的色谱条件在样品制备后０、２、４、８、

·９９０１·
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１２、２４ｈ进样分析，各特征峰的峰面积 ＲＳＤ均小于
２７％，样品放置２４ｈ稳定。

２７ＨＰＬＣ分析及数据导出

将１９批药材按 ２１１项下方法制备供试品溶
液，按照２２项下所示的色谱方法用 Ａｇｉｌｅｎｔ、Ｗａ
ｔｅｒｓ、Ｓｈｉｍａｄｚｕ三台液相色谱仪分析检验，通过仪器
自带工作站处理并导出 ＡＩＡ格式色谱数据，仪器的
积分参数设置为如下：

Ａｇｉｌｅｎｔ：ＳｌｏｐｅＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ（斜率灵敏度）５，Ｐｅａｋ
Ｗｉｄｔｈ（峰宽）００５，ＡｒｅａＲｅｊｅｃｔ（最小峰面积）１，
ＨｅｉｇｈｔＲｅｊｅｃｔ（最小峰高）１；

Ｗａｔｅｒｓ：阈值５０，峰宽 ３０，最小峰面积 １０００，
最小峰高０；

Ｓｈｉｍａｄｚｕ：斜率２０００，半峰宽５，最小峰面积／
峰高 １０００。

２８对照指纹图谱建立

打开中药色谱指纹图谱相似度评价软件（２０
版，国家药典委员会，２０１０），工作模式选择生成对
照，导入仪器所分析的原始数据；参照图谱参数设

置分别为：参照图谱编号为 Ｓ１，对照图谱生成方法
为中位数法，时间窗宽度默认为０１；在多点校正模
块下选择９个共有特征峰；峰匹配方式选择Ｍａｒｋ峰
匹配；匹配完成后点击生成对照，即可得到对照指

纹图谱，将所得的对照图谱保存，以备分析检验时

使用。点击匹配数据和计算相似度按钮，查看并保

存匹配结果。抱茎苦荬菜对照指纹图谱如图２所示。

２９仪器适用性考察

２９１Ａｇｉｌｅｎｔ仪器　将１９批药材按２１１项下方法
制备供试品溶液，按照２２项下所示的色谱方法用
Ａｇｉｌｅｎｔ液相色谱仪分析检验，通过仪器自带工作站
处理并导出ＡＩＡ格式色谱数据，仪器的积分参数设
置为如２４项所示，按照２８项下的方法建立对照
指纹图谱，１９批药材匹配色谱图如图３所示，共有
峰相对锋面积如表３所示。
２９２Ｗａｔｅｒｓ仪器　将１９批药材按２１１项下方法
制备供试品溶液，按照２２项下所示的色谱方法用
Ｗａｔｅｒｓ液相色谱仪分析检验，通过仪器自带工作站
处理并导出ＡＩＡ格式色谱数据，仪器的积分参数设
置为如２５项所示，按照２８项下的方法建立对照
指纹图谱，１９批药材匹配色谱图如图４所示，共有
峰相对锋面积如表４所示。
２９３Ｓｈｉｍａｄｚｕ仪器　将１９批药材按２１１项下方
法制备供试品溶液，按照２２项下所示的色谱方法
用 Ｓｈｉｍａｄｚｕ液相色谱仪分析检验，通过仪器自带工
作站处理并导出 ＡＩＡ格式色谱数据，仪器的积分参
数设置为如２４项所示，按照２５项下的方法建立
对照指纹图谱，１９批药材匹配色谱图如图５所示，
共有峰相对锋面积如表５所示。

注：峰１（Ｓ）腺苷；峰７（Ｓ）木犀草素７ＯβＤ葡糖醛酸苷；峰８（Ｓ）菊苣酸。

图２　抱茎苦荬菜对照指纹图谱

·００１１·
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注：峰１（Ｓ）腺苷；峰７（Ｓ）木犀草素７ＯβＤ葡糖醛酸苷；峰８（Ｓ）菊苣酸。

图３　Ａｇｉｌｅｎｔ仪器１９批药材匹配色谱图

表３　Ａｇｉｌｅｎｔ仪器１９批抱茎苦荬菜共有峰相对锋面积
批号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

１３０５００１ ０１０２０ ００６６６ ００４２５ ０３０９５ ０１３８２ ００９２４ １ ０８４８６ ０１７０１

１３０５００２ ０１１５８ ００５９０ ００５１５ ０３３９０ ０１２５５ ００７７２ １ ０８７６２ ０１９６２

１３０５００３ ００９７０ ００６１２ ００４９０ ０３５１８ ００９６９ ００７６５ １ ０８３９１ ０１７２５

１３０６０１０ ００９３７ ００５６９ ００４１７ ０３３８９ ０１０１８ ００７４０ １ ０８００１ ０１０５８

１４０５００１ ００８９８ ００４０４ ００４３８ ０２３８５ ００８８６ ００５１２ １ ０７０１８ ０１２５０

１４０５００２ ０１６２９ ００９８６ ００８７３ ０３７６９ ０１９６５ ００９６０ １ ０７４２３ ０１６６９

１４０５００３ ０３０２２ ０１８５２ ０１２４８ ０３９１２ ０２２０９ ０２１１９ １ ０７３５５ ０１９４２

１４０５００４ ０１２３４ ００５８２ ００５８３ ０３８４７ ０１２７１ ００７７４ １ ０８８４１ ０１４６４

１４０６０１０ ０１１４９ ００８０５ ００５５５ ０４４１２ ０１３６５ ００６３５ １ １０６７０ ０１４１５

１４０６０１２ ００９５１ ００５２６ ００４７０ ０３７６３ ０１５６２ ００６６０ １ １０６３０ ０１２３１

１５０５００１ ０１００５ ００６２７ ００５４８ ０２８２３ ００８０７ ００３５４ １ ０６３８８ ０１４２３

１５０５００２ ０１７７４ ０１２５２ ０１２７２ ０３７０６ ０１０３３ ００３５９ １ ０８７６３ ０１９０５

１５０６００３ ００９９０ ００７１３ ００４１０ ０２４９３ ００９５６ ００５６０ １ ０６８２４ ０１３７２

１５０６００４ ０１１６１ ００６４７ ００５４０ ０３２６０ ０１２９１ ００８６０ １ ０８９８３ ０１６１９

１６０５００１ ０１６４８ ００８３６ ００９５３ ０４２１７ ０１３０３ ００８０８ １ ０９７０３ ０１５０９

１６０５００２ ００７７４ ００４１５ ００４５６ ０２５１５ ０１０５５ ００５９９ １ ０５４９２ ０１１９１

１６０６００３ ０３５２８ ０２４９３ ０２６５１ ０６１７５ ０１９７２ ００８３４ １ ０７６７４ ０１８８９

１６０５００４ ００８３２ ００５４６ ００５０７ ０２３３１ ００７５０ ００２４１ １ ０４２５６ ０１５９９

１６０５００６ ００７０７ ００４３２ ００２７５ ０３３０１ ０１０４６ ００６２１ １ ０９０６３ ０１４８４

·１０１１·
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图４　Ｗａｔｅｒｓ仪器１９批药材匹配色谱图

表４　Ｗａｔｅｒｓ仪器１９批抱茎苦荬菜共有峰相对锋面积
批号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

１３０５００１ ０２４９０ ００３６１ ００２０４ ０２７６７ ００３６９ ００２０８ １ １６２７０ ０６１６４

１３０５００２ ０１１７３ ００６０９ ００５２９ ０４７４８ ０１０１８ ００３０４ １ １０８１０ ０１７４４

１３０５００３ ００８６４ ００６３８ ００４７０ ０４２６０ ００７０１ ００２８２ １ １０１４０ ０１６１７

１３０６０１０ ００８４５ ００５６０ ００３５２ ０４０９７ ００８４２ ００４５３ １ ０９１１５ ００９１４

１４０５００１ ００７３１ ００４１６ ００５２８ ０３１０５ ００６３１ ００３５４ １ ０８８３２ ０１１５５

１４０５００２ ０１５６２ ０１０８８ ００９５９ ０５４６０ ０１６４９ ００５６２ １ ０９５７９ ０１６４９

１４０５００３ ０４３７３ ０２８４０ ０２００４ ０７８４７ ０２１９２ ００８９９ １ １１４３０ ０２４５３

１４０５００４ ００９３３ ００５８９ ００５８０ ０４９６０ ０１１３３ ００６０５ １ １０８８０ ０１３０２

１４０６０１０ ０１０９２ ００８６２ ００５１９ ０５９４８ ０１１７９ ００３１３ １ １３２１０ ０１３７７

１４０６０１２ ００８５３ ００５７０ ００４４９ ０５４２７ ０１３５７ ００２３８ １ １４１７０ ０１０５７

１５０５００１ ０１０４４ ００６６７ ００４４１ ０４０３８ ００６５７ ００１９７ １ ０８３１０ ０１３１１

１５０５００２ ０１６７１ ０１５２３ ０１４２６ ０５９０３ ００８３０ ００３５９ １ １１８４０ ０１９０３

１５０６００３ ００７８１ ００７４８ ００４１３ ０３６２６ ００７３５ ００２４８ １ ０６９８６ ０１４９４

１５０６００４ ０１０６４ ００６４０ ００５７３ ０４８０６ ０１２２０ ００３６５ １ １１６００ ０１４３５

１６０５００１ ０１３８８ ００７８７ ００９３０ ０４７６２ ０１２０２ ０１１３８ １ １０９７０ ０１５００

１６０５００２ ００５３６ ００３４４ ００４３７ ０２７４３ ００９５６ ００３７９ １ ０５９７１ ０１１４１

１６０６００３ ０２１４３ ０１６５９ ０１８４０ ０５２５０ ０１７６２ ００９０２ １ ０７３１４ ０１４７２

１６０５００４ ００６６７ ００４７７ ００３５９ ０２８５４ ００４８７ ００２３６ １ ０４９９５ ０１４１９

１６０５００６ ００４４７ ００３１０ ００１４０ ０３５７３ ００８８９ ００６８５ １ １０２３０ ０１２５２

·２０１１·
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图５　Ｓｈｉｍａｄｚｕ仪器１９批药材匹配色谱图

表５　Ｓｈｉｍａｄｚｕ仪器１９批抱茎苦荬菜共有峰相对锋面积
批号 １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

１３０５００１ ００７８０ ００３３９ ００３１２ ０２９２１ ０１３６７ ００９５０ １ ０８４３２ ０１３８０

１３０５００２ ０１０５３ ００４２１ ００４７３ ０３７６４ ０１１６８ ００６１１ １ ０８９０４ ０１７１０

１３０５００３ ０１００５ ００４５８ ００４９６ ０３４７８ ００８６１ ００５９６ １ ０８４６４ ０１６００

１３０６０１０ ００９５４ ００４４１ ００４４７ ０３６０８ ００９７８ ００４５８ １ ０８４３４ ００９１９

１４０５００１ ００９５３ ００３４２ ００５０３ ０２５２０ ００７４５ ００３７５ １ ０７８６６ ０１１６７

１４０５００２ ０１５７２ ００７５５ ００９２１ ０４０５４ ０１７３４ ００４２８ １ ０７９３５ ０１６１９

１４０５００３ ０３３９０ ０１２８６ ０１４９４ ０４６６９ ０２０９３ ０１３２１ １ ０７９９８ ００８５４

１４０５００４ ０１３９１ ００４６６ ００６４５ ０４１１９ ０１２０７ ００４９９ １ ０９２１９ ０１３０３

１４０６０１０ ００９７２ ００６００ ００５２２ ０４４５９ ０１３２６ ００４５１ １ １０６５０ ０１１４８

１４０６０１２ ００９５４ ００３５９ ００４１９ ０３９０２ ０１６２０ ００５８０ １ １０９１０ ００９５２

１５０５００１ ００９３６ ００４５７ ００５３３ ０３０２３ ００８１５ ００３４８ １ ０６９１４ ０１２８２

１５０５００２ ０１５６３ ００９２５ ０１３３１ ０３９４７ ００９７１ ００３０６ １ ０９１４６ ０１６９８

１５０６００３ ００８６９ ００５１５ ００４５３ ０２７３２ ００７７３ ００２８２ １ ０７０１５ ０１３５０

１５０６００４ ０１０６１ ００５３３ ００５６４ ０３６８１ ０１４００ ００５９８ １ ０９６５４ ０１３７１

１６０５００１ ０１３４４ ００５６８ ００８２８ ０３１６４ ０１００２ ００５４９ １ ０６８５０ ０１６４０

１６０５００２ ００７９７ ００２８０ ００４６３ ０２３５７ ０１０３６ ００４２４ １ ０５２０７ ０１１２０

１６０６００３ ０３０７２ ０１６３２ ０２３６７ ０５３３６ ０１９４６ ００５９０ １ ０６５１０ ０１１５９

１６０５００４ ００７０９ ００４８８ ００４１２ ０２２８９ ００５８８ ００１４１ １ ０４１３１ ０１４４２

１６０５００６ ００５６３ ００２８２ ００２１８ ０３３５０ ００９３３ ００２５０ １ ０９８２１ ０１２８６
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２１０小结

Ａｇｉｌｅｎｔ、Ｗａｔｅｒｓ和Ｓｈｉｍａｄｚｕ三台仪器中１９批药
材与对照指纹图谱的相似度见表６。

表６　各批次药材与对照指纹图谱相似度结果
批号 Ａｇｉｌｅｎｔ Ｗａｔｅｒｓ Ｓｈｉｍａｄｚｕ

１３０５００１ ０９９８０ ０９９７０ ０９２６０

１３０５００２ ０９９８０ １００００ ０９９４０

１３０５００３ ０９９９０ ０９９９０ ０９９６０

１３０６０１０ ０９９８０ ０９９９０ ０９９８０

１４０５００１ ０９９２０ ０９９５０ ０９９８０

１４０５００２ ０９９２０ ０９９６０ ０９９３０

１４０５００３ ０９７００ ０９７６０ ０９４９０

１４０５００４ １００００ ０９９９０ ０９９３０

１４０６０１０ ０９９５０ ０９９４０ ０９７７０

１４０６０１２ ０９９４０ ０９９２０ ０９７１０

１５０５００１ ０９８９０ ０９９４０ ０９９９０

１５０５００２ ０９９６０ ０９９７０ ０９８２０

１５０６００３ ０９９１０ ０９９３０ ０９９４０

１５０６００４ ０９９８０ ０９９８０ ０９９００

１６０５００１ ０９９７０ ０９９３０ ０９９２０

１６０５００２ ０９７８０ ０９７３０ ０９８４０

１６０６００３ ０９５２０ ０９５８０ ０９７８０

１６０５００４ ０９５３０ ０９５００ ０９７００

１６０５００６ ０９９８０ ０９９６０ ０９９４０

对照指纹图谱 １ １ １

　　可见经Ａｇｉｌｅｎｔ、Ｗａｔｅｒｓ和 Ｓｈｉｍａｄｚｕ仪器分析的
各批次药材指纹图谱中均出现了与腺苷、木犀草素
７ＯβＤ葡萄糖醛酸苷以及菊苣酸三个参照色谱峰
保留时间一致的色谱峰，并出现了９个共有峰，以
１（Ｓ）、２、３、４、５、６、７（Ｓ）、８（Ｓ）、９号峰为标
记，经中药色谱指纹图谱相似度评价系统软件计算，

与对照指纹图谱相比较，相似度均大于０９５。

３　讨论

本实验建立了抱茎苦荬菜的 ＨＰＬＣ指纹图谱，
综合抱茎苦荬菜中与药效相关的黄酮类、氨基酸类、

有机酸类及核苷酸类成分的吸收波长，选择各类成

分均有吸收的波长，最终确定检测波长为２６０ｎｍ；
并进行了仪器精密度、方法重复性、样品稳定性以

及仪器适用性验证，符合指纹图谱分析方法学要求。

目前对于中药材指纹图谱的研究已经非常广泛，但

针对不同仪器间的差异进行考察的还鲜有报道，但

众所周知不同仪器的检测结果会有一定差异，故本

实验对来自天津蓟县、辽宁海城、河北玉田的１９个
批次药材在Ａｇｉｌｅｎｔ、Ｗａｔｅｒｓ和 Ｓｈｉｍａｄｚｕ三台仪器中
进行指纹图谱检测，均出现了与腺苷、木犀草素７
ＯβＤ葡萄糖醛酸苷以及菊苣酸三个参照色谱峰保
留时间一致的色谱峰，并指认了９个共有峰，经中
药色谱指纹图谱相似度评价系统软件计算，与对照

指纹图谱相比较，相似度均大于０９５，说明所建立
的对照指纹图谱可以用于不同仪器的抱茎苦荬菜指

纹图谱分析检验，为该药材的质量鉴定及真伪鉴别

奠定了基础，具有很强的实用价值。本实验中用到

的三个产地的抱茎苦荬菜都是道地药材，故虽相似

度有所差异但都符合要求，后期可用本实验建立的

指纹图谱对其他地区的抱茎苦荬菜进行检测，作为

其真伪鉴别的依据。
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ＣＨ３ＣＯＯＨ比色法，发现 ＮａＮＯ２Ａｌ（ＮＯ３）３ＮａＯＨ比
色法在显色后样品稳定性较差，不适合作为人面果

叶总黄酮含量的测定方法。在进行 ＡｌＣｌ３ＣＨ３ＣＯＯ
Ｎａ／ＣＨ３ＣＯＯＨ比色法研究过程中，分别比较了以芦
丁和Ｆｕｋｕｇｅｔｉｎ为对照品的显色情况，发现Ｆｕｋｕｇｅｔｉｎ
的最大吸收波长能更好地与供试品重合，且 Ｆｕｋｕｇｅ
ｔｉｎ系从人面果叶中分离得到的双黄酮单体化合物，
具有良好的降血糖作用，所以采用 Ｆｕｋｕｇｅｔｉｎ作为该
法对照品，以提高方法的专属性。优化了 ＡｌＣｌ３ＣＨ３
ＣＯＯＮａ／ＣＨ３ＣＯＯＨ比色法的显色条件，确立了人面
果叶总黄酮含量测定方法，为后续人面果叶质量标

准研究提供了依据。
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ｇｅｎｓｙｎｔｈａｓｅｋｉｎａｓｅ３βＦｒｏｍｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅｓ
ｕｓｉｎｇｅｎｚｙｍｅｉｍｍｏｂｉｌｉｚｅｄｍａｇｎｅｔｉｃｂｅａｄｓｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ
ｈｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｊ．Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒ．
Ａ，２０１５，１４２５：８１６．

［１３］郑健，陈焕文，刘宏伟，等．紫外可见分光光度法在药物
分析中的应用［Ｊ］．分析科学学报，２００２，１８（２）：
１５８１６３．

［１４］国家药典委员会．中华人民共和国药典：一部［Ｍ］．北
京：中国医药科技出版社，２０１５：３９６３９７．

［１５］迟玉新，窦德强．楮实子与构树叶中总黄酮含量测
定［Ｊ］．中国现代中药，２００８，１０（１１）：１６１７．

（收稿日期　２０１８０３１４
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［１２］肖娟，蔡萍，万丹，张水寒．不同粉体二妙丸ＨＰＬＣ指纹图

谱对比研究［Ｊ］．中国现代中药，２０１５，１７（１２）：１３３１１３３５．
［１３］康馨元，刘睿，李春楠，等．山羊角药材的ＨＰＬＣ指纹图谱

研究［Ｊ］．中国现代中药，２０１５，１７（５）：４５３４５７．
［１４］李光，陈曦，李宜航，等．不同产地肾茶ＨＰＬＣ指纹图谱研

究［Ｊ］．中国现代中药，２０１３，１５（６）：４４８４５１．
［１５］宋健，王颖，石俊英．山东地产药材桔梗的 ＨＰＬＣ指纹图

谱研究［Ｊ］．中国现代中药，２０１１，１３（９）：２１２３．
［１６］国家药典委员会．中华人民共和国卫生部药品标准：蒙

药分册［Ｍ］．１９９８：２５．

（收稿日期　２０１８０２０２）
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