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不同炮制方法对紫菀浸出物及主成分含量的影响
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［摘要］　目的：考察不同炮制品对紫菀浸出物及部分活性成分的影响，以期为科学评价中药不同炮制方法提供
依据。方法：采用生紫菀、蜜紫菀、炒紫菀、醋紫菀、酒紫菀和蒸紫菀六种紫菀炮制饮片进行薄层色谱鉴别、水溶

性浸出物检测以及紫菀酮、橙皮苷、槲皮素和山萘酚的含量测定。结果：醋紫菀水溶性浸出率最高为７１％，蜜紫菀最
低为６３％。不同紫菀炮制品中紫菀酮、黄酮类成分最高的都是炒紫菀；紫菀酮、橙皮苷、槲皮素含量最低的都是生紫
菀，山萘酚含量最低的是蜜紫菀。结论：紫菀经过炮制，紫菀酮、橙皮苷、槲皮素和山萘酚含量相对生紫菀较高。
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紫菀是菊科多年生草本植物紫菀 Ａｓｔｅｒｔａｔａｒｉｃｕｓ
Ｌｆ的干燥根及根茎，是一种常用的中药材，别名
青苑、紫倩、返魂草等，生长于海拔 ４００～２０００ｍ
的低山阴坡湿地、低山草地、沼泽地、山顶等地。

紫菀资源丰富，我国主要分布在安徽、河北、内蒙

以及东北三省等地，在日本、朝鲜等其他国家也有

着广泛的分布。紫菀的嫩幼苗可以食用，嫩幼苗先

经开水焯后，再用冷水浸泡，便可煮粥或炒食等，

口感清爽适口的同时也具有消痰止嗽的功效。紫菀

化学成分众多，有萜类及其苷、肽类、黄酮、蒽

醌、香豆素、有机酸、酚类、甾醇、挥发油及苯丙

素类等。药理作用有镇咳、祛痰、平喘、抗菌、抗

肿瘤、抗氧化、通便利尿等。从紫菀的石油醚部位

分离得到９个化合物，经理化与波谱分析，分别鉴
定为紫菀酮、木栓酮、表木栓醇等［１］，其中紫菀

酮为紫菀的主要成分；黄酮类成分如橙皮苷、槲皮

素和山萘酚也是其重要成分，槲皮素成分有祛痰、

止咳、平喘的功效，橙皮苷、山柰酚也常用于支气

管炎的治疗，越来越多的研究表明植物体内的黄酮

类物质具有明显的抗氧化、抗炎、抗病毒等特点。

因此以浸出物和紫菀酮等成分的含量为指标评价不

同炮制品的质量，探索不同炮制品对紫菀中部分成

分的影响，为科学评价中药不同炮制方法提供

依据。
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１　材料

１１试剂　对照品紫菀酮（批号：１７１０２７０６）、槲皮
素（批号：１６１１１７０１）、山萘酚（批号：１７０９２１０２）、
橙皮苷（批号：１８０１１８０１）均购自成都普菲德生物技
术有限公司，纯度均≥９８％；甲醇和乙腈为色谱醇，
其余为分析纯；实验用水为娃哈哈纯净水。

１２仪器　Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０系列高效液相色谱仪（美国，
ＤＡＤ检测器；ＡｇｉｌｅｎｔＣｈｅｍｓｔａｔｉｏｎ色谱工作站）；
ＦＡ２００４型电子天平（上海越平科学仪器有限公司）；
Ｂ２６０型恒温水浴锅（上海亚荣生化仪器厂）；
ＫＱ５２００型超声波清洗器（昆山市超声仪器有限公司）。
１３药材　紫菀样品（批号：１７１２１６，苏州市天灵中
药饮片有限公司）产地为河北，按照中国药典操作规

程采用了６种不用的炮制方法进行加工炮制，得生、
蜜、醋、酒、炒、蒸６种紫菀炮制品。

２　方法与结果

２１不同紫菀炮制品的制备

２１１生紫菀　将原药材洗净并除去杂质，稍润，
切片，干燥，筛去灰屑，即得。

２１２蜜紫菀　在炼蜜中加入适量沸水稀释后，加
入洗净的紫菀片中搅拌均匀，闷透，用文火炒至显

棕褐色、手触摸不粘手时，取出，放凉，即得。

２１３炒紫菀　取洗净的紫菀片，用文火炒至表面
焦褐色，取出，放凉，即得。

２１４酒紫菀　将黄酒加入洗净的紫菀片中拌匀，
闷透，文火炒制褐色，６０℃烘干，即得。
２１５醋紫菀　将醋加入洗净的紫菀片中拌匀，闷
透，用文火炒干，取出，放凉，即得。

２１６蒸紫菀　将紫菀片蒸 １ｈ，取出，干燥，
即得。

２２不同紫菀炮制品水溶性浸出物的测定　参照
２０１０版 《中华人民共和国药典》附录Ⅸ下水溶性浸
出物测定法项下的热浸法对紫菀不同炮制品进行水

溶性浸出物的含量测定，取不同紫菀炮制品每种约

５ｇ，精密称定，置于２５０ｍＬ的具塞锥形瓶中，精
密加入１００ｍＬ水，密塞后称定重量，静置１ｈ，连
接回流冷凝管，加热后保持微沸１ｈ。放冷，取下具
塞锥形瓶，密塞，再次称定重量，用水补足失重，

摇匀后过滤，精密量取滤液２０ｍＬ，置恒重的蒸发
皿中，在恒温水浴锅中蒸干，再于１０５℃的恒温干

燥箱中干燥 ３小时，然后置于干燥器中冷却 ３０分
钟，取出后迅速精密称定重量，并计算含量。

２３不同紫菀炮制品薄层色谱鉴别　取不同紫菀炮
制品粉末每种约 １ｇ，加入甲醇 ２５ｍＬ，超声处理
３０ｍｉｎ，滤过，待滤液挥干后，加乙酸乙酯１ｍＬ使
残余溶解，作为供试品；取紫菀酮对照品１０ｍｇ放
入１０ｍＬ容量瓶中，用乙酸乙酯定容为１ｍＬ·ｍｇ－１

的对照品。按照药典记录的薄层色谱法实验，吸取

上述两种溶液各３μＬ，分别点于同一硅胶Ｇ薄层板
上，以石油醚（６０～９０℃）乙酸乙酯（９∶１）为展开
剂，再展开缸中展开，取出，晾干，以１０％硫酸乙
醇溶液为显色剂喷在薄层板上，在１０５℃加热，待
斑点显色清晰后置日光和紫外灯光（３６５ｎｍ）下检视。
色谱图见图１。

注：１．紫菀酮对照品；２．生紫菀饮片；３．蜜紫菀饮片；

４．蒸紫菀饮片；５．炒紫菀饮片；６．酒紫菀饮片；７．醋

紫菀饮片。

图１　薄层色谱试验

２４不同紫菀炮制品中紫菀酮的含量测定

２４１对照品溶液的制备　取紫菀酮对照品适量，
减压干燥至恒重，精密称定，加甲醇制成每１ｍＬ含
９８μｇ的溶液，即得。
２４２供试品溶液的制备　取不同紫菀炮制品粉末
每种约２５ｇ，精密称定，置５０ｍＬ容量瓶中，加入
甲醇定容，称定重量，４０℃温浸１ｈ，超声处理１５
分钟，取出，放冷，再次称定重量，用甲醇补足失

重，摇匀，微孔滤膜（０４５μｍ）滤过，取续滤液，
即得。

２４３色谱条件　色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＣ１８（４６ｍｍ×
２５０ｍｍ，５μｍ）；流动相：乙腈水（９６∶４）；流速：
１ｍＬ·ｍｉｎ－１；检测波长：２００ｎｍ；柱温：４０℃；进
样量：２０μＬ。
２４４线性关系考察　取２４１项下紫菀对照品溶液
１、５、１０、１５、２０μＬ进样，按照２４３的色谱条件
进行测定，以进样量为横坐标，峰面积为纵坐标，所

得的回归方程为 Ｙ＝２０６７７０Ｘ＋１９５３，ｒ＝０９９９８，

·０１５１·



２０１８年１２月　第２０卷　第１２期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ｄｅｃ２０１８　Ｖｏｌ２０　Ｎｏ１２

线性范围为００９８～１９６μｇ。标准曲线见图１。
２４５精密度考察　取浓度为９８μｇ·ｍＬ－１的紫菀酮
对照品溶液，进样体积为２０μＬ，进行６次重复进
样，测定其峰面积，计算求得其的平均值为

４１４７１５，ＲＳＤ为０７１％，说明精密度良好。
２４６稳定性考察　取生紫菀样品约２５ｇ，精密称
定，按２４２项下方法制备供试品溶液，分别在１、
２、４、６、８、１６ｈ进行 ＨＰＬＣ测定，进样体积为
２０μＬ，计算求得峰面积的平均值为１４３８５５，ＲＳＤ
为２２１％，表明样品在１６ｈ内稳定。
２４７重复性考察　取６份生紫菀样品，每份２５ｇ，
精密称定，按照 ２４２项下方法制成供试品溶液，
进样体积为２０μＬ，经计算得含量的ＲＳＤ为２０２％，
说明重复性较好。

２４８加样回收率考察　取含量已知的生紫菀样品
约１ｇ，精密称定，加入００６１ｍｇ·ｍＬ－１的对照品
溶液１０ｍＬ，按照２４２项下方法平行制备６份供
试品溶液，测定，计算平均加样回收率，结果见

表１。

表１　紫菀中紫菀酮成分加样回收试验结果

成分
原有量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

回收率

（％）
平均回

收率（％）
ＲＳＤ
（％）

０５９３６ ０６１ １１９６６ ９８８５

０６０２２ ０６１ １１９３７ ９６９７

紫菀

０５７６３ ０６１ １１９５２ １０１４６
９９０５ １８７％

０５８４４ ０６１ １１８２２ ９８００

０５８６２ ０６１ １１８３３ ９７８９

０５８４１ ０６１ １２０１２ １０１１６

２４９样品的含量测定　取２４２项下制备的供试品
溶液，进样体积为２０μＬ，计算不同紫菀炮制品中紫
菀酮的含量。高效液相结果见图２、图３。

注：紫菀酮。

图２　紫菀对照品

注：紫菀酮。

图３　生紫菀供试品

２５不同紫菀炮制品中黄酮类成分（橙皮苷、槲皮素
和山萘酚）的含量测定

２５１对照品溶液的制备　分别取橙皮苷、槲皮素、
山柰酚对照品适量，减压干燥至恒重，精密称定，

加甲醇溶解制成各对照品溶液，取各对照品溶液适

量，加入甲醇制成每１ｍＬ含槲皮素４１６μｇ、橙皮
苷１１２μｇ、山萘酚４０４μｇ的混合对照品溶液。
２５２供试品溶液的制备　按照２４２项下制备供试
品溶液。

２５３色谱条件　色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＣ１８（４６ｍｍ×
２５０ｍｍ，５μｍ）；流动相：乙腈（Ｃ）０４％磷酸水溶
液（Ａ）；梯度洗脱，洗脱程序见表；检测波长为
３６０ｎｍ；柱温３０℃；进样量２０μＬ。梯度洗脱程序
见表２。

表２　流动相梯度洗脱程序
时间／ｍｉｎ 乙腈（％） ０４％磷酸（％） 体积流量／ｍＬ·ｍｉｎ－１

０ １０ ９０ １

１０ １３ ８７ １

２０ ２３ ７７ １

４０ ３５ ６５ １

４５ １０ ９０ １

２５４线性关系考察　取２５１项下黄酮类混合对照
品溶液１、５、１０、１５、２０μＬ进样，按照２５３的色
谱条件进行测定，以进样量为横坐标，峰面积为纵坐

标，所得的回归方程分别为橙皮苷 Ｙ＝１７６２Ｘ＋
０６０７，ｒ＝０９９９０，线性范围为０１１２～２２４μｇ；槲
皮素Ｙ＝４９７６１１Ｘ＋０４５，ｒ＝０９９９９７，线性范围为
０００４１６～００８３２μｇ；山萘酚Ｙ＝５８１８８１Ｘ＋１９８，
ｒ＝０９９９９，线性范围为０００４０４～００８０８μｇ。
２５５精密度考察　取每１ｍＬ含橙皮苷１１２μｇ、槲
皮素４１６μｇ、山萘酚４０４μｇ的混合对照品溶液，
进样体积为２０μＬ，重复进样６次，测定峰面积，计
算求得峰面积的 ＲＳＤ分别为 ２０３％、１７２％、

·１１５１·
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１２９％，说明精密度良好。
２５６稳定性考察　取２４２项下制备紫菀供试品溶
液，分别于配后的１、２、４、６、８、１６ｈ测定橙皮
苷、槲皮素、山柰酚的峰面积，进样量２０μＬ，计算
求 得 峰 面 积 的 ＲＳＤ 分 别 为 ２１７％、０８３％、
０２７％，表明样品在１６ｈ内稳定。
２５７重复性考察　取６份生紫菀样品，每份２５ｇ，
精密称定，按照 ２４２项下方法制成供试品溶液，
进行测定，进样体积为２０μＬ，计算求得橙皮苷、槲
皮素、山萘酚含量的 ＲＳＤ分别为 ２２１％、１５６％、
１９８％，说明重复性良好。
２５８加样回收率考察　取含量已知的生紫菀样品
约１ｇ，精密称定，加入１４４μｇ·ｍＬ－１的橙皮苷对
照品溶液１０ｍＬ，３１２μｇ·ｍＬ－１的槲皮素对照品溶
液 １０ｍＬ，３０３μｇ·ｍＬ－１的山萘酚对照品溶液
１０ｍＬ，按照２４２项下方法平行制备６份供试品溶
液，测定，计算加样回收率，结果见表３。

表３　紫菀中黄酮类成分加样回收试验结果

成分
原有量

／ｍｇ
加入量

／ｍｇ
测得量

／ｍｇ
回收率

（％）
平均回收

率（％）
ＲＳＤ
（％）

橙皮苷 ０１５６６ ０１４４ ０２９８６ ９８６１ ９８４６ ２１３％

０１５３２ ０１４４ ０３００１ １０２０１

０１５８９ ０１４４ ０２９９８ ９７８５

０１５４６ ０１４４ ０２９７７ ９９３８

０１５２３ ０１４４ ０２９１４ ９６６０

０１５７７ ０１４４ ０２９６４ ９６３２

槲皮素 ００２８９ ００３１２ ００５８８ ９５８３ ９８３４ １６８％

００２７９ ００３１２ ００５８６ ９８４０

００２８６ ００３１２ ００６０１ １００９６

００２８１ ００３１２ ００５８９ ９８７２

００２９９ ００３１２ ００６０６ ９８４０

００２８１ ００３１２ ００５８６ ９７７６

山萘酚 ００３２２ ００３０３ ００６１６ ９７０３ ９８４０ ２２０％

００３３１ ００３０３ ００６２３ ９６３７

００３０８ ００３０３ ００６０９ ９９３４

００３１１ ００３０３ ００６０８ ９８０２

００３１５ ００３０３ ００６２５ １０２３１

００３２６ ００３０３ ００６２１ ９７３６

２５９样品的含量测定　取２５２项下供试品溶液，
进样体积为２０μＬ，计算各饮片中橙皮苷、槲皮素、
山萘酚的含量（以干燥品计）。高效液相结果见图４、
图５。

注：１橙皮苷；２槲皮素；３山萘酚。

图４　黄酮类混合对照品

注：１橙皮苷；２槲皮素；３山萘酚。

图５　生紫菀供试品

３　分析

３１不同紫菀炮制品水溶性浸出物的测定（ｎ＝３）

经２２项下实验方法得到不同紫菀炮制品的水
溶性浸出率分别为生紫菀６９％、蜜紫菀６３％、蒸紫
菀６９％、炒紫菀６９％、酒紫菀６６％和醋紫菀７１％，
平均值为６７８３％，由实验结果得醋紫菀水溶性浸出
率最高为７１％，蜜紫菀最低为６３％。
３２不同紫菀炮制品薄层色谱鉴别

经过薄层色谱鉴别试验，在供试品色谱中，与

对照品对应位置存在与对照品相同颜色斑点。

３３不同紫菀炮制品中紫菀酮的含量测定（ｎ＝３）

经上述实验方法测得生紫菀中紫菀酮含量为

０５８２５ ｍｇ·ｇ－１，蜜 紫 菀 中 紫 菀 酮 含 量 为
０６２７６ｍｇ·ｇ－１，蒸紫菀中紫菀酮含量为０７２３６ｍｇ·ｇ－１，
炒紫菀中紫菀酮含量为０８７４４ｍｇ·ｇ－１，酒紫菀中
紫菀酮含量为０８５８ｍｇ·ｇ－１，醋紫菀中紫菀酮含量
为０８２２４ｍｇ·ｇ－１。不同紫菀炮制品中紫菀酮含量
大小依次为：炒紫菀 ＞酒紫菀 ＞醋紫菀 ＞蒸紫菀 ＞
蜜紫菀＞生紫菀，炒紫菀中紫菀酮含量最高，生紫
菀中紫菀酮含量最低，表明紫菀经过炮制后能增加

其中紫菀酮的含量。修彦凤等［２］研究发现不同紫菀

炮制品中紫菀酮含量大小依次为：生紫菀＞炒紫
菀＞蒸紫菀＞醋紫菀 ＞酒紫菀 ＞蜜紫菀，由于两者
炮制的标准不完全相同，有偏差也是有可能的，还

需要更多的厂家，更多的实验去验证。

·２１５１·
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３４不同紫菀炮制品中黄酮类成分（橙皮苷、槲皮素
和山萘酚）的含量测定（ｎ＝３）

　　经上述实验方法测得生紫菀中橙皮苷含量为
０１５６ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为００２９４ｍｇ·ｇ－１、山
萘酚含量为００３１６ｍｇ·ｇ－１；蜜紫菀中橙皮苷含量
为０１９９７ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为００３５９ｍｇ·ｇ－１、
山萘酚含量为００２８８ｍｇ·ｇ－１；蒸紫菀中橙皮苷含
量为０２３４４ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为００３８ｍｇ·ｇ－１、
山萘酚含量为００４０７ｍｇ·ｇ－１；炒紫菀中橙皮苷含量
为０２２２４ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为００５３１ｍｇ·ｇ－１、山
萘酚含量为００５９ｍｇ·ｇ－１；酒紫菀中橙皮苷含量为
０１５６７ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为 ００４３６ｍｇ·ｇ－１、
山萘酚含量为００５５１ｍｇ·ｇ－１；醋紫菀中橙皮苷含量
为０１７６５ｍｇ·ｇ－１、槲皮素含量为００４３５ｍｇ·ｇ－１、山
萘酚含量为００５０１ｍｇ·ｇ－１。其中橙皮苷含量最高
的为炒紫菀，最低为生紫菀；槲皮素含量最高的为

炒紫菀，最低为生紫菀；山萘酚含量最高的为炒紫

菀，最低的为蜜紫菀，说明炒紫菀中黄酮类成分较

多，经炮制后能够增加黄酮类成分在紫菀中的含量。

４　讨论

４１中药的炮制

中药炮制是指在中医药理论的指导下，根据中

医辨证施治需要，将药材通过净制切制炮炙处理，

加工成一定规格饮片的技术，可以缓和、增强药性

或改变药性，是一项我国独有的传统的制药技术，

是中医临床用药最显著的特色之一［３］。

中药炮制的目的，在于除去杂质及非药用部分，

使药材清洁纯净，改变药物性能以及降低或消除药

物毒副作用，确保用药安全和更好地发挥疗效［４］。

中药材经过不同方法炮制后，可以改变其外观、化

学成分以及药理作用，能充分发挥药物的利用价值，

增强药物的临床疗效，说明了中药炮制的重要性，

它是安全用药的保障，是提高药效的必要手段。中

药材经过不同炮制方法后，对中药的药理作用存在

很多影响［５］，例如在止咳平喘方面，紫菀、麻黄等

药材经过蜜制后，能够增强其止咳润肺的作用；活

血化瘀类药物常用酒制、醋制等方法炮制，酒制可

以增强活血通络的作用，醋制可以引药入肝，增强

药物止痛化瘀、入血收敛的作用［６］；还具有抗肿瘤

作用、泻下作用、免疫作用等。中药炮制虽然效果

显著，但同时在药材来源、炮制工艺、质量标准及

已经出版的全国和各地的炮制规范中，目前还或多

或少存在这样或那样的问题，可以概括为 “六个不

规范、一个不统一”［３］，六个不规范分别为药材来源

不规范、药物名称不规范、辅料使用不规范、炮制

工艺不规范、质量评价不规范、包装贮存不规范；

一个不统一是炮制规范不统一。因此在进行中药炮

制及发展过程中应该注意这些问题，才能使中药炮

制技术得到科学的传承和发展。

４２紫菀酮

紫菀的成分众多，包括萜类及其苷［７８］、肽

类［９１０］、黄 酮［１１］、蒽 醌、香 豆 素、有 机 酸、酚

类［１２１４］、甾醇、挥发油［１５］及苯丙素［１６］类等等，其

中紫菀酮为紫菀止咳祛痰的主要标示性成分。卢艳

花等［１７］通过小鼠呼吸道酚红排泄试验发现紫菀水煎

剂表现出明显的祛痰作用，并且在祛痰有效部位中

分离得到了含量较大的紫菀酮；同时发现紫菀水煎

剂对小鼠氨水致咳表现出抑制作用。紫菀酮除了止

咳祛痰外还具有体外抗炎作用［１８］，紫菀酮可通过下

调ＬＰＳ诱导ＲＡＷ２６４７巨噬细胞 ＥＲＫ１／２蛋白磷酸
化水平，减少ＩκＢα蛋白磷酸化降解，通过部分抑制
ＮＦκＢ信号通路的激活下调ｉＮＯＳ蛋白的表达，从而使
下游炎性细胞因子释放减少而发挥抗炎作用。从本实验

中发现，不同炮制品中紫菀酮的含量也存在差别，其中

生紫菀中紫菀酮含量最低为０５８２８ｍｇ·ｇ－１，炒紫菀
中紫菀酮含量最高０８７４４ｍｇ·ｇ－１，表明经过炮制
之后能够增加紫菀酮含量，一定意义上增强紫菀止

咳祛痰的功效。不同炮制品中蜜紫菀含量为

１５６９ｍｇ·ｇ－１，虽然不高，但是炼蜜可以增强紫菀
止咳的作用，所以临床上使用也较多，经过本次实

验，临床上或许可以增加炮制紫菀的使用，提高紫

菀止咳祛痰作用。

４３黄酮类

紫菀的黄酮类成分有橙皮苷、槲皮素、山萘酚、

芦丁、木犀草素、芹菜素等［１９］多种成分，本次实验

选取了橙皮苷、槲皮素、山萘酚三种化学成分进行

了含量测定，这三类黄酮类成分都具有抗癌、抗氧

化、抗病毒、抗炎、抗菌等作用［２０２２］。马慧萍等［２３］

采用常压密闭缺氧耐受力实验和急性减压缺氧耐受

力实验联合评价了藏紫菀总黄酮的抗缺氧活性，通

过实验发现，无论是常压密闭缺氧耐受力实验或是

急性减压缺氧耐受力实验，口服给予不同剂量藏紫

菀总黄酮均能够显著延长小鼠的生存时间或降低小

·３１５１·
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鼠的死亡率，说明了紫菀中黄酮类成分的抗缺氧作

用。中药紫菀的药理作用众多，也包括抗癌、抗菌、

抗氧化等［２４］，可见黄酮类成分在紫菀中发挥了巨大

的作用。通过本次实验发现，在不同的紫菀炮制品

中，炒紫菀中的橙皮苷、槲皮素、山萘酚含量都为

最高；生紫菀中橙皮苷、槲皮素含量为最低；蜜紫

菀中山萘酚含量为最低。因此对中药紫菀的应用不

应局限于２０１５版 《中华人民共和国药典》第一部记

载的生紫菀和蜜紫菀，可以使用炒制、酒炙、醋炙

等多种炮制方法，都能有较好的效果。

经过本次试验，我们发现无论是紫菀的主成分

紫菀酮，还是黄酮类成分（橙皮苷、槲皮素、山萘酚

等），这些成分在生紫菀中含量普遍都较低，而在炒

紫菀中却含量普遍较高，且各类炮制紫菀中成分含

量都高于生紫菀，表明中药炮制技术确实有着良好

的作用。因此我们应良好的继承发扬传统炮制技术，

并与现在科学技术相结合，科学有效的传承发展中

药炮制技术。
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