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［摘要］　目的：建立 ＨＰＬＣ同时测定生地黄汤颗粒中１１种指标成分含量的方法。方法：采用高效液相色谱法，
ＡｃｃｕｒａｓｉｌＣ１８色谱柱，流动相乙腈－０１％磷酸梯度洗脱，流速１０ｍＬ·ｍｉｎ

－１；柱温３０℃；检测波长２１０ｎｍ。结果：在
该条件下生地黄汤颗粒中１１个指标成分均得到良好分离，在一定浓度范围内线性关系良好，加样回收率在９６１７％～
９８７３％。结论：建立的含量测定方法稳定、灵敏度高、重复性好，可用于生地黄汤颗粒的质量评价。

［关键词］　生地黄；大黄；环烯醚萜苷类；蒽醌类；高效液相色谱法；含量测定
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生地黄汤为唐代孙思邈 《千金方》中收载方，

由生地黄、大黄组成，具有滋阴凉血、化瘀止血的

功能，主要用于肾阴亏虚、瘀血阻滞引起的吐、衄

血百治不愈及崩漏。生地黄汤颗粒为生地黄汤经提

取浓缩后制成的颗粒剂。方中生地黄为主药，味甘，

寒，入心、肝、肾经，具有清热凉血、养阴生津之

功能。 《药性论》曰其 “通血脉，破血，通利月水

闭绝……捣敷心腹，能消瘀血。”《开宝本草》云生

地黄 “破恶血……通血脉，主妇人崩中血不止及产

后血上薄心闷绝，伤身胎动下血，瘀血，留血，衄

血，吐血。” 《本草经疏》称地黄为 “补肾家之要

药，益阴血之上品”，是中药复方用药频率较高的药

味之一［１］。生地黄主要含有苷类、糖类及氨基酸类

等成分，其中环烯醚萜苷类成分和苯乙醇苷类成分

是地黄中的主要成分，同时也是地黄发挥药效的主

要物质基础。目前已分离出的环烯醚萜苷类化合物

中，梓醇含量最高，此外尚含有桃叶珊瑚苷、地黄

苷Ａ、地黄苷Ｄ等［２６］。苯乙醇苷类成分主要以毛蕊

·９５５１·
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花糖苷为主［７］。大黄主要含有蒽醌、鞣质等成分［８］，

其中蒽醌苷元是大黄活血化瘀主要物质基础［９］。目

前关于生地黄、大黄单味药的含量测定方法较

多［１０１３］，但是有关生地黄汤或生地黄大黄配伍的中

药复方中相关指标性成分的含量测定未见报道。本

实验拟采用 ＨＰＬＣ法对生地黄汤颗粒中的主要成分
进行含量测定方法学考察，以期建立同时测定１１种
主要指标性成分含量的方法，为生地黄汤颗粒的质

量评价与控制提供依据，同时也为中药复方中含有

生地黄大黄药对的制剂质量评价提供参考。

１　仪器与材料

１１仪器

Ａｇｉｌｅｎｔ１２６０Ｉｎｆｉｎｉｔｙ高效液相色谱仪（Ｇ１３１１Ｃ型
四元泵、Ｇ１３２９Ｂ型进样器、Ｇ４２１２Ｂ型二极管阵列
检测器、ＯｐｅｎＬＡＢ工作站）；电子天平 ［万分之一，

梅特勒托利多仪器（上海）有限公司］；ＳａｒｔｏｒｉｕｓＭＣ
电子天平（十万分之一）。

１２试药

生地黄饮片购买于宝鸡汉方国药饮片有限责任

公司，经陕西中医药大学高级实验师王继涛鉴定为

玄参科（Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ）植物地黄 Ｒｅｈｍａｎｎｉａｇｌｕｔｉ
ｎｏｓａＬｉｂｏｓｃｈ的块根；大黄饮片购于兰州旭康药业
有限公司，经陕西中医药大学高级实验师王继涛鉴

定为廖科（Ｐｏｌｙｇｏｎａｃｅａｅ）植物掌叶大黄 Ｒｈｅｕｍｐａｌｍａ
ｔｕｍＬ的干燥根及根茎；生地黄汤颗粒实验室自制
（批号分别为２０１７１００１、２０１７１２０１、２０１８０３０１）。

梓醇（批号：１１０８０８２００５０８）、没食子酸（批号：
１１０８３１２００３０２）、芦 荟 大 黄 素 （批 号：１１０７９５
２００８０６）、大黄酸（批号：１１０７５７２００７１６）、大黄素
（批号：１１０７５６２０１０１０）、大黄酚（批号：１１０７９６
２００３１０）、大黄素甲醚（批号：１１０７５８２００６１１）对照
品购于中国食品药品检定研究院；桃叶珊瑚苷（批

号：１５１２１０２）、地黄苷 Ａ（批号：１６０５１７２５）、地黄
苷Ｄ（批号：１５０４０１）、毛蕊花糖苷（批号：１５０４０２）
对照品，购于成都普菲德生物技术有限公司；水为

娃哈哈纯净水；乙腈为ｆｉｓｈｅｒ色谱纯；其他试剂均为
分析纯。

２　方法与结果

２１色谱条件

色谱柱：ＡｃｃｕｒａｓｉｌＣ１８柱（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，

５μｍ）；流动相：乙腈（Ｃ）０１％磷酸水（Ｄ）梯度洗
脱（洗脱程序见表 １），检测波长：２１０ｎｍ；柱温：
３０℃；流速：１ｍＬ·ｍｉｎ－１；进样量：１０μＬ。理论
塔板数以梓醇计不低于３０００。对照品及供试品的色
谱图见图１。

表１　梯度洗脱程序
时间／ｍｉｎ ０１％的磷酸水溶液（％） 乙腈（％）

０ ９８０ ２０

２ ９７０ ３０

３ ９６５ ３５

１３ ９５０ ５０

１８ ８４０ １６０

３８ ６５０ ３５０

６４ ４００ ６００

７５ ４００ ６００

注：Ａ混合对照品；Ｂ供试品；１梓醇；２没食子酸；３桃

叶珊瑚苷；４地黄苷Ｄ；５地黄苷Ａ；６毛蕊花糖苷；７芦荟

大黄素；８大黄酸；９大黄素；１０大黄酚；１１大黄素甲醚。

图１　对照品及样品ＨＰＬＣ图

２２溶液及样品的制备

２２１对照品溶液　精密称取梓醇、没食子酸、桃
叶珊瑚苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、毛蕊花糖苷、芦
荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚

适量，色谱甲醇溶解，分别制成质量浓度分别为

１１０、５５、１９８、１３２、２２０、１７６、９９、９９、９８、９８、
９９μｇ·ｍＬ－１的储备液。
２２２混合对照品溶液　分别精密移取梓醇、没食
子酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、毛蕊花

·０６５１·
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糖苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大

黄素甲醚各０１ｍＬ至量瓶中，制成质量浓度分别为
１００、５０、１８、１２０、２００、１６０、９０、９０、８９、
８９、９０μｇ·ｍＬ－１大黄素甲醚的混合对照品溶液。
２２３生地黄汤颗粒　按照处方比例称取生地黄６００ｇ，
大黄２０ｇ，加 １０倍量 ２０％乙醇浸渍提取３６ｈ，滤
过，滤液减压浓缩、干燥（６０℃），粉碎，８０％乙醇
制粒，即得生地黄汤颗粒剂［１４］，批号分别为：

２０１７１００１、２０１７１２０１、２０１８０３０１。
２２４供试品溶液　称取生地黄汤颗粒约２０ｇ，研
细，精密称定，置２５ｍＬ容量瓶中，加入色谱甲醇
２０ｍＬ，精密称重，超声３０ｍｉｎ，放至室温，用色谱
甲醇补足重量，摇匀并滤过，取续滤液，０２２μｍ
微孔滤膜滤过，即得。

２３方法学考察

２３１线性关系考察　用移液器分别精密吸取２２２
项下混合对照品溶液 ００６３、０１２５、０２５、０５０、
１００、２００ｍＬ，置于２ｍＬ量瓶中，色谱甲醇稀释
至刻度，摇匀，得６个系列浓度的混合对照品溶液。
在２１色谱条件下分别进样１０μＬ，以各成分的质量
浓度Ｘ（μｇ·ｍＬ－１）分别对相应峰面积 Ｙ进行线性回
归，得相应的回归方程和相关系数（见表２），结果
表明，在一定质量浓度范围内，各成分均有良好的线

性关系。

表２　１１种成分的线性回归方程及线性范围
μｇ·ｍＬ－１

成分 回归方程 ｒ 线性范围

梓醇 Ｙ＝２０２３５Ｘ＋１９４３６ ０９９９７ ０３１５～１００００

没食子酸 Ｙ＝１３７７２８Ｘ－２５０１８ ０９９８９ ０１５８～５０００

桃叶珊瑚苷 Ｙ＝９２０９１Ｘ－２６３３３ ０９９３９ ０５６７～１８０００

地黄苷Ｄ Ｙ＝３１０６８Ｘ－１６６７７ ０９９７５ ０３７８～１２０００

地黄苷Ａ Ｙ＝３２１４７Ｘ－１４５４２ ０９９９１ ０６３０～２００００

毛蕊花糖苷 Ｙ＝３８２９７Ｘ＋８１２７４ ０９９８８ ０５０４～１６０００

芦荟大黄素 Ｙ＝６４８２１Ｘ＋２５２３１ ０９９３３ ０２８４～９０００

大黄酸 Ｙ＝４２９３７Ｘ＋５４９８１ ０９９３８ ０２８４～９０００

大黄素 Ｙ＝４１３２３Ｘ＋１９５３６ ０９９６９ ０２８０～８９００

大黄酚 Ｙ＝３９０７３Ｘ＋９３０８１ ０９９９２ ０２８０～８９００

大黄素甲醚 Ｙ＝３１３６９Ｘ＋６００３４ ０９９５９ ０２８４～９０００

２３２精密度试验　分别精密移取２２２项下的混合
对照品溶液适量，按照２１项下色谱条件重复进样

６次，每次进样１０μＬ，记录峰面积。梓醇、没食子
酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、毛蕊花糖
苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄

素甲醚峰面积积分值的 ＲＳＤ分别为 １３７％、
０９８％、１１６％、１２１％、１０５％、０９９％、１１６％、
１１５％、１０２％、１００％、１０３％，均符合要求，表
明该仪器的精密度良好。

２３３稳定性试验　取２２４项下供试溶液，分别于０、
２、４、８、１２、２４ｈ按２１项下色谱条件进样１０μＬ，记
录峰面积。梓醇、没食子酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷Ｄ、
地黄苷Ａ、毛蕊花糖苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄
素、大黄酚、大黄素甲醚峰峰面积积分值的ＲＳＤ分别
为１６４％、１２４％、１３１％、１００％、１０５％、０９８％、
１２０％、１０９％、０９８％、１０６％、１１２％，均符合要
求，表明供试品溶液在２４ｈ内稳定性良好。
２３４重复性试验　取２２３项下生地黄汤颗粒６份
（批号：２０１７１００１），分别按照２２４项下供试品溶
液制备方法制备，依照 ２１项下色谱条件进样
１０μＬ，记录峰面积，外标两点法计算各成分含量及
ＲＳＤ。结果生地黄汤中梓醇、没食子酸、桃叶珊瑚
苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、毛蕊花糖苷、芦荟大黄
素、大黄酸、大黄素、大黄酚、大黄素甲醚的平均含

量分别为４３４６３、１７４２０×１０－２、０１０２１、１４８７２、
０５８５５、０４２３１、０３４２６×１０－２、１１１３８×１０－２、
０４１４８×１０－２、０２４１５×１０－２、００５０８×１０－２ｍｇ·ｇ－１；
含量 的 ＲＳＤ 分 别 为 １６９％、１３４％、２１５％、
１００％、１２１％、１５６％、２２７％、１７４％、１３５％、
１６５％、１１６％，表明重复性良好。
２３５加样回收率试验　精密称取已知含量的同一批
生地黄汤颗粒６份（批号：２０１７１００１），分别加入适量
梓醇、没食子酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷Ｄ、地黄苷Ａ、
毛蕊花糖苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄酚

及大黄素甲醚对照品。按照２２４项下方法制备供试
液，依照２１项下的色谱条件，分别进样１０μＬ，记
录峰面积，外标两点法计算含量及加样回收率。结果

梓醇、没食子酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷Ｄ、地黄苷Ａ、
毛蕊花糖苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄

酚、大黄素甲醚的平均回收率分别为 ９８７３％、
９７０９％、 ９６４３％、 ９７３６％、 ９７８７％、 ９６３４％、
９６６７％、 ９６１７％、 ９７０４％、 ９７９７％、 ９７１１％；
ＲＳＤ 分 别 为 ０９７％、１３５％、０７２％、１４７％、
０９８％、０６４％、１２９％、１７８％、１４１％、０７７％、
１０４％。说明该方法准确度良好。结果见表３。

·１６５１·



２０１８年１２月　第２０卷　第１２期 中国现代中药　ＭｏｄＣｈｉｎＭｅｄ Ｄｅｃ２０１８　Ｖｏｌ２０　Ｎｏ１２

表３　加样回收率试验结果（ｎ＝９）

成分
样品含量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

加样回收

率 （％）
平均回收

率 （％）
ＲＳＤ
（％） 成分

样品含量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

加样回收

率 （％）
平均回收

率 （％）
ＲＳＤ
（％）

梓醇 ４５２４１ ３００００ ７４４１６０ ９７２５ ９８７３ ０９７ 芦荟大黄素 ０００３６ ０００２００００５５０ ９５００ ９６６７ １２９

４４５３０ ３００００ ７３９６６０ ９８１２ ０００３５ ０００２００００５４０ ９５００

４４８２３ ３００００ ７４１２７０ ９７６８ ０００３５ ０００２００００５４０ ９５００

４４８２２ ４４０００ ８８４８１０ ９９２３ ０００３５ ０００４００００７４０ ９７５０

４４９２１ ４４０００ ８８８９００ ９９９３ ０００３５ ０００４００００７４０ ９７５０

４４８５４ ４４０００ ８８２９５０ ９８７３ ０００３５ ０００４００００７４０ ９７５０

４４７１０ ８８０００１３２４２１０ ９９６７ ０００３５ ０００８０００１１３０ ９７５０

４４３７９ ８８０００１３２０８００ ９９６６ ０００３５ ０００８０００１１３０ ９７５０

４４５２８ ８８０００１３０９９７０ ９８２６ ０００３５ ０００８０００１１３０ ９７５０

没食子酸 １８１３２ １２０００ ２９６６２０ ９６０８ ９７０９ １３５ 大黄酸 ００１１６ ０００８０００１９２０ ９５００ ９６１７ １７８

１７８４７ １２０００ ２９２９３０ ９５３８ ００１１４ ０００８０００１９００ ９５００

１７９６５ １２０００ ２９５２１０ ９６３０ ００１１５ ０００８０００１９１０ ９５００

１７９６５ １８０００ ３５７１００ ９８５８ ００１１５ ００１００００２１００ ９５００

１８００２ １８０００ ３５２３３０ ９５７３ ００１１５ ００１００００２１５０ １０００

１７９７７ １８０００ ３５４６２０ ９７１４ ００１１５ ００１００００２１００ ９５００

１７９２０ ３６０００ ５３４８９０ ９８８０ ００１１５ ００２００００３０８０ ９６５０

１７７８８ ３６０００ ５３２６１０ ９８５４ ００１１４ ００２００００３０９０ ９７５０

１７８４７ ３６０００ ５２８７１０ ９７２９ ００１１４ ００２００００３０７０ ９６５０

桃叶珊瑚苷 ０１０６３ ００６００ ０１６３７０ ９５６７ ９６４３ ０７２ 大黄素 ０００４３ ０００３００００７２０ ９６６７ ９７０４ １４１

０１０４６ ００６００ ０１６３００ ９７３３ ０００４２ ０００３００００７２０ １００００

０１０５３ ００６００ ０１６３１０ ９６３３ ０００４３ ０００３００００７２０ ９６６７

０１０５３ ０１０００ ０２０１１０ ９５８０ ０００４３ ０００４００００８２０ ９７５０

０１０５５ ０１０００ ０２０２３０ ９６８０ ０００４３ ０００４００００８２０ ９７５０

０１０５４ ０１０００ ０２０１９０ ９６５０ ０００４３ ０００４００００８２０ ９７５０

０１０５０ ０２０００ ０２９６２０ ９５６０ ０００４３ ０００８０００１１９０ ９５００

０１０４３ ０２０００ ０２９９４０ ９７５５ ０００４２ ０００８０００１１９０ ９６２５

０１０４６ ０２０００ ０２９７２０ ９６３０ ０００４２ ０００８０００１１９０ ９６２５

地黄苷Ｄ １５４８０ １００００ ２５０９５０ ９５７９ ９７３６ １４７ 大黄酚 ０００２５ ０００１００００３４８ ９８００ ９７９７ ０７７

１５２３６ １００００ ２４８８１０ ９６４５ ０００２５ ０００１００００３４９ ９９００

１５３３７ １００００ ２４９２３０ ９５８６ ０００２５ ０００１００００３４８ ９８００

１５３３７ １６０００ ３０８９５０ ９７２４ ０００２５ ０００２００００４４８ ９９００

１５３６９ １６０００ ３０９５２０ ９７３９ ０００２５ ０００２００００４４７ ９８５０

１５３４８ １６０００ ３０８５００ ９６８９ ０００２５ ０００２００００４４５ ９７５０

１５２９９ ３２０００ ４７２３２０ ９９７９ ０００２５ ０００４００００６４０ ９７５０

１５１８６ ３２０００ ４７０３５０ ９９５３ ０００２５ ０００４００００６４０ ９７５０

１５２３６ ３２０００ ４６３７８０ ９７３２ ０００２５ ０００４００００６３７ ９６７５
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续表３

成分
样品含量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

加样回收

率 （％）
平均回收

率 （％）
ＲＳＤ
（％） 成分

样品含量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

加样回收

率 （％）
平均回收

率 （％）
ＲＳＤ
（％）

地黄苷Ａ ０６０９４ ０４０００ ０９９６９０ ９６８８ ９７８７ ０９８ 大黄素甲醚 ００００５ ００００３ ００００７９ ９６６７ ９７１１ １０４

０５９９８ ０４０００ ０９８８３０ ９７１３ ００００５ ００００３ ００００７９ ９６６７

０６０３８ ０４０００ ０９９１２０ ９６８５ ００００５ ００００３ ００００７９ ９６６７

０６０３８ ０６０００ １１９８７０ ９９１５ ００００５ ００００５ ００００９８ ９６００

０６０５１ ０６０００ １１９４５０ ９８２３ ００００５ ００００５ ００００９９ ９８００

０６０４２ ０６０００ １１８７８０ ９７２７ ００００５ ００００５ ００００９８ ９６００

０６０２３ １２０００ １７８９２０ ９８９１ ００００５ ０００１０ ０００１４８ ９８００

０５９７８ １２０００ １７８６２０ ９９０３ ００００５ ０００１０ ０００１４９ ９９００

０５９９８ １２０００ １７６８４０ ９７３８ ００００５ ０００１０ ０００１４７ ９７００

毛蕊花糖苷 ０４４０４ ０３０００ ０７２７４０ ９５６７ ９６３４ ０６４

０４３３５ ０３０００ ０７２５３０ ９７２７

０４３６３ ０３０００ ０７２５４０ ９６３７

０４３６３ ０４０００ ０８２２８０ ９６６３

０４３７２ ０４０００ ０８２３２０ ９６５０

０４３６６ ０４０００ ０８２５１０ ９７１３

０４３５２ ０８０００ １１９９２０ ９５５０

０４３２０ ０８０００ １１９８５０ ９５８１

０４３３５ ０８０００ １２０３２０ ９６２１

２３６样品含量测定　取 ３批生地黄汤颗粒，按
２２４项下方法制成供试品溶液，依２１项下色谱条
件进样１０μＬ，记录峰面积。按外标两点法计算样品
中梓醇、桃叶珊瑚苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、毛蕊
花糖苷、没食子酸、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、

大黄酚、大黄素甲醚的含量，结果见表４。

３　讨论

《中华人民共和国药典》２０１５年版（一部）中地
黄项下仅对梓醇和毛蕊花糖苷进行测定［１５］，而且采

用了两种测定方法，较为繁琐。地黄中主要含有环

烯醚萜苷及苯乙醇苷，而且这两大类成分也是其主

要活性成分，中华人民共和国药典中仅对梓醇及毛

蕊花糖苷进行含量测定，难以全面反映该饮片的质

量。因此对主要活性成分进行含量测定方法学考察，

确定含量测定方法，对于全面有效控制制剂的质量

具有重要的意义。

波长的选择：在进行含量测定方法学考察时，

发现梓醇、桃叶珊瑚苷、地黄苷 Ａ、地黄苷 Ｄ在
２０３ｎｍ处有末端吸收，毛蕊花糖苷最大吸收在
３３４ｎｍ处，大黄中芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、
大黄酚、大黄素甲醚在２５２ｎｍ处有强吸收峰［１６１８］。

经过在不同波长下及转换波长多次实验，结果发现，

梓醇在２５２ｎｍ及３３４ｎｍ响应值均较小，毛蕊花糖
苷及大黄各成分在２１０ｎｍ处有较高响应值。而采用
转化波长进行测定时基线波动较大。综合考虑各成

表４　生地黄汤颗粒中１１种成分含量测定结果（ｎ＝３）
ｍｇ·ｇ－１

批号 梓醇
没食子酸

（×１０－２）
桃叶

珊瑚苷
地黄苷Ｄ 地黄苷Ａ 毛蕊花

糖苷

芦荟大黄素

（×１０－２）
大黄酸

（×１０－２）
大黄素

（×１０－２）
大黄酚

（×１０－２）
大黄素甲醚

（×１０－２）

２０１７１００１ ４３４６３ １７４２０ ０１０２１ １４８７２ ０５８５５ ０４２３１ ０３４２６ １１１３８ ０４１４８ ０２４１５ ００５０８

２０１７１２０１ ４３６６３ １７４２１ ０１０２３ １４６５２ ０５９２１ ０４２８１ ０３４３６ １１２０３ ０４２１６ ０２４３１ ００５２９

２０１８０３０１ ４３５２９ １７３２５ ０１０４３ １４７２８ ０５８４２ ０４２９６ ０３４５１ １１３０６ ０４１８３ ０２４２５ ００５３２

平均值 ４３５５２ １７３８９ ０１０２９ １４７５１ ０５８７３ ０４２６９ ０３４３８ １１２１６ ０４１８２ ０２４２４ ００５２３

ＲＳＤ（％） ０２３ ０３２ １１８ ０７６ ０７２ ０８０ ０３７ ０７６ ０８１ ０３３ ２５０

·３６５１·
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分在２１０ｎｍ波长下，均能得到较好的响应值，灵敏
度较好，杂质峰干扰较小，同时也避免了更换检测

波长引起的基线漂移，最终确定 ２１０ｎｍ作为检测
波长。

流动相的确定：依据待测１１种成分的理化性质
及色谱行为，实验过程对不同比例的甲醇－０１％磷
酸溶液及乙腈－０１％磷酸溶液进行了考察，结果表
明，以甲醇－０１％磷酸溶液进行梯度洗脱，系统压
力较高，以乙腈－０１％磷酸水进行梯度洗脱，检测
波长为 ２１０ｎｍ，柱温 ３０℃，流速 １ｍＬ·ｍｉｎ－１时，
样品中各成分分离度良好，峰形尖锐对称，色谱图

基线平稳，因此最终确定以乙腈－０１％磷酸水溶液
系统作为流动相，进行梯度洗脱。

本实验建立了生地黄汤颗粒中１１种指标成分梓
醇、没食子酸、桃叶珊瑚苷、地黄苷 Ｄ、地黄苷 Ａ、
毛蕊花糖苷、芦荟大黄素、大黄酸、大黄素、大黄

酚、大黄素甲醚的含量测定方法，方法学考察结果

表明，该方法的精密度、稳定性、重复性、加样回

收率均符合要求。而且操作简单、对仪器设备要求

不高，重复性好，能够同时进行１１种成分的含量测
定，简化了样品制备方法，节约分析时间，可用于

生地黄汤颗粒的质量控制，同时也为其他含地黄大

黄药对的中药复方制剂质量控制提供了参考。
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