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［摘要］　目的：比较炮制配伍前后理中丸方水煎液指纹图谱的差异。方法：用生制饮片和炮制品饮片分别制
备各１０批理中丸，以水煎煮法制备其水煎液。采用超高效液相色谱法（ＵＰＬＣ），对炮制配伍前后理中丸方水煎液指
纹图谱差异进行研究。色谱条件：色谱柱 ＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨＣ１８（１００ｍｍ×２１ｍｍ，１７μｍ）；流动相：乙腈０１％磷酸

水；梯度洗脱；流速：０２ｍＬ·ｍｉｎ－１；柱温：３０℃；检测波长：２３７ｎｍ。利用指纹图谱相似度软件分别对１０批生
品和１０批炮制品指纹图谱进行比较，又利用ＳＩＭＣＡ１３０３软件对生品、炮制品各１０批理中丸方水煎液进行聚类分
析和主成分分析。结果：分别建立了１０批生品和１０批炮制品理中丸方水煎液指纹图谱，并计算其相似度，１０批生
品的相似度大于０９８，１０批炮制品的相似度大于０９９。指纹图谱各色谱峰的保留时间基本一致，差异较小，但炮
制前后相对峰面积变化较大。聚类和主成分可以清楚地将生品与炮制品聚为两大类。结论：实验所建立的指纹图谱

方法稳定、准确，可用于比较生品与炮制品理中丸方的质量差异，为其质量控制提供依据。
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中药炮制是在中医药理论的基础上，根据用药

的需求和药物本身的性质所采取的一项制药技术，

是中医药学的一大特色。中药所含的有效成分是其

治疗疾病的化学物质基础，经过炮制配伍其内在的
物质基础发生了一定的改变，复方的疗效也会受到

影响，所以在复方中研究炮制更符合实际。

理中丸出自东汉张仲景所著汉医经典著作 《伤

寒论》，具有温中散寒、益气健脾之功能，临床应用

广泛，是疗效确切的中医经典方剂。本实验所采用

的理中丸按照２０１５版 《中华人民共和国药典》［１］所

记载方法，分别采用 ４味生制饮片和 ４味炮制饮
片（其中党参为米炒党参，甘草为蜜制甘草，白术为

土白术，姜为炮姜）组成炮制配伍的组方。实验前
期发现，单味姜炮制前后指纹图谱差异明显，而本

实验在此基础上拟从复方的角度研究以姜为君药的

理中丸方炮制配伍前后指纹图谱的差异［２４］，以期

为中药临床选择合适炮制品提供参考。

１　仪器与试药

１１仪器

超高效液相色谱仪（美国ＷａｔｅｒｓＡｃｑｕｉｔｙＨＣｌａｓｓ，
ＵＰＬＣ），包括四元梯度泵自动进样器、柱温箱、二
极管阵列检测器以及Ｅｍｐｏｗｅｒ２工作站；ＭＥ５５型十
万分之一分析天平 ［梅特勒托利（上海）有限公司］；
ＫＱ３２００ＤＢ型超声仪（江苏昆山超声仪器有限公司）；
０２μｍ微孔滤膜（上海陆纳生物科技有限公司）。

１２试药

甘草苷（５５１１５５）、甘草酸单铵盐（５３９５６０４０）、
甘草 素 （５７８８６９）、甘 草 次 酸 （４７１５３４）、６姜
酚（１３０１２３０３）、６姜烯酚（１２１２１８０３）、８姜酚（１３０７０１０１）、
白术内酯Ⅲ（１６０３２２０３）、党参炔苷（１６０６２２０７）购
于成都曼思特生物科技有限公司，经１ＨＮＭＲ、
１３ＣＮＭＲ、ＵＶ、ＩＲ和 ＭＳ等光谱检测确认其结构；
甲醇、乙腈、磷酸为色谱纯；水为屈臣氏纯净水。

党参、甘草、白术、姜由安徽省中医院中药房

提供，经安徽中医药大学第一附属医院李立华主任

中药师鉴定符合２０１５版 《中华人民共和国药典》项

下性状鉴别规定。

２　方法与结果

２１样品制备

２１１炮制品制备　取姜、甘草、白术和党参分别

按照 《中华人民共和国药典》２０１５版附录项下砂烫
法、蜜制法、土炒法和米炒法，制备得到炮姜、炙

甘草、土白术和米党参。

２１２样品提取　按照 《中华人民共和国药典》

２０１５版理中丸组方比例，分别取党参 ７５ｇ、甘草
９ｇ、姜５ｇ和白术７５ｇ进行配伍；将配好的理中丸
方药材加入１０倍量水浸泡３０ｍｉｎ，武火煮开后，改
之文火煎煮４０ｍｉｎ，过滤；药渣再加８倍量水武火
煮开后，文火煎煮３０ｍｉｎ，过滤。合并滤液，浓缩，
放冷后定容至２０ｍＬ，重复制备过程，共得１０批理中
丸（生品）水煎液 ［下文均称理中丸（生）］；将组方中

的姜、甘草、白术和党参分别替换成等量的炮姜、

炙甘草、土白术和米党参。重复以上制备过程，得

到１０批理中丸（炮制品）水煎液 ［（下文均称理中

丸（炮）］。

２２色谱条件

ＷａｔｅｒｓＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨＣ１８色谱柱（１００ｍｍ×２１ｍｍ，

１７μｍ）；柱温：３０℃；以乙腈为流动相 Ａ，０１％
磷酸水溶液为流动相Ｂ，进行梯度洗脱，程序为０～
１５ｍｉｎ，３％Ａ；１５～１０ｍｉｎ，１５％Ａ；１０～１４ｍｉｎ，
３０％Ａ；１４～１６５ｍｉｎ，５５％Ａ；１６５～１９ｍｉｎ，
７０％Ａ；１９～２０ｍｉｎ，３％Ａ；检测波长：２３７ｎｍ；流
速：０２ｍＬ·ｍｉｎ－１［５］。

２３对照品溶液的制备

取甘草苷、党参炔苷、甘草素、甘草酸铵、甘

草次酸、６姜酚、白术内酯Ⅲ、８姜酚、６姜烯酚对
照品适量，精密称定，配置成各对照品母液；再取

一定量对照品母液，加甲醇制成每ｍＬ分别含甘草苷
００２１ｍｇ、党参炔苷００２３ｍｇ、甘草素０００２１７ｍｇ、
甘草酸铵 ００１２ｍｇ、甘草次酸 ０００７８ｍｇ、６姜
酚０００７８ｍｇ、白术内酯Ⅲ０００６６８ｍｇ、８姜酚
００００５５２８ｍｇ、６姜烯酚０００１６ｍｇ的混合对照品
溶液。

２４供试品溶液的制备

分别取１０批理中丸方生品与１０批理中方炮制
品水煎液各 １ｍＬ，水提液加甲醇定容至１０ｍＬ，震
荡、混匀、静置。取上清液于 １２０００ｒ·ｍｉｎ－１离心
１０ｍｉｎ，上清液过０２μｍ滤膜供ＵＰＬＣ分析用。

２５方法学考察

２５１精密度试验　精密吸取混合对照品溶液１μＬ，
·５０１·
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在２２色谱条件下重复进样 ６次。各主要色谱峰
保留时间和峰面积基本一致，在同一台仪器测得

的色谱指纹图谱与其共有模式图谱的相似度大于

０９９７，符合指纹图谱的要求，表明仪器精密度
良好。

２５２重复性试验　取６份理中丸（炮）处方生制饮
片，按照２４供试品的制备项下方法制备供试品溶
液，按２２项下色谱条件，分别进样，考察各份样
品色谱峰保留时间的一致性，并采用 “中药色谱指

纹图谱相似度评价软件 ２００４（Ａ版）”计算其相似
度，结果表明 ６份理中丸（炮）制品相似度均大于
０９９４，符合指纹图谱的要求。
２５３稳定性试验　精密吸取理中丸方（炮）水煎
液样品溶液１μＬ，在２２项色谱条件下，分别在
０、４、８、１２、１６、２４ｈ进样，以选定的色谱峰
为观测指标，各主要色谱峰保留时间和峰面积基

本一致，６个时间点的指纹图谱相似度大于
０９９７，表明在２４ｈ内理中丸方（炮）水煎液的稳
定性良好。

２５４理中丸方水煎液指纹图谱中的共有峰　取
２０批理中丸水煎液供试品溶液，按２２项方法下依
次进样检测，根据指纹图谱的检测结果，利用 “中

药色谱指纹图谱相似度评价软件２００４（Ａ版）”，生
成理中丸方水煎液共有峰指纹图谱，其中共有色谱

峰１６个；通过与混合对照品进行比对，指认了其中
９个特征峰，分别为甘草苷（６）、党参炔苷（７）、甘
草素（９）、甘草酸铵（１０）、甘草次酸（１２）、６姜
酚（１３）、白术内酯Ⅲ（１４）、８姜酚（１５）、６姜烯
酚（１６），理中丸方水煎液共有峰指纹图谱和混合对
照品图谱见图１。

注：ａ理中丸方水煎液共有峰指纹图谱；ｂ混合对照品

图谱。

图１　理中丸方水煎液对照图谱和混合对照品图谱

２５５理中丸方水煎液指纹图谱相似度评价　将所
得的２０批理中丸方水煎液ＵＰＬＣ图以ＡＩＡ格式依次

导入 “中药色谱指纹图谱相似度评价软件 ２００４（Ａ
版）”，得到指纹图谱叠加图，见图２，分别比较了
２０批理中丸方水煎液样品的色谱图，并计算得到
２０批样品的相似度［６７］，见表１。

注：Ｓ１～Ｓ１０理中丸（生）；Ｓ１１～Ｓ２０理中丸（炮）。

图２　理中丸（生）液与理中丸（炮）各１０批
叠加指纹图谱

表１　理中丸方水煎液相似度
样品编号 相似度 样品编号 相似度

理中丸（生） Ｓ１ ０９９６ 理中丸（炮） Ｓ１１ ０９９６

Ｓ２ ０９９５ Ｓ１２ ０９９５

Ｓ３ ０９８９ Ｓ１３ ０９９１

Ｓ４ ０９９６ Ｓ１４ ０９９７

Ｓ５ ０９９６ Ｓ１５ ０９９８

Ｓ６ ０９９１ Ｓ１６ ０９９５

Ｓ７ ０９９６ Ｓ１７ ０９９４

Ｓ８ ０９９３ Ｓ１８ ０９９４

Ｓ９ ０９９８ Ｓ１９ ０９９８

Ｓ１０ ０９９６ Ｓ２０ ０９９７

２５６理中丸方（生、炮）水煎液指纹图谱相对保留
时间与相对峰面积　对１０批理中丸方（生）和１０批
理中丸方（炮）水煎液进行指纹图谱分析，生品与

炮制品水煎液指纹图谱的相对保留时间基本一致，

符合程度好，而相对峰面积变化较大，可见炮制
配伍对理中丸方指纹图谱影响较大，结果见表２～
５。从图 ２可见，６号峰的峰面积较大，保留时间
居中，是含量较高的主要指标成分甘草苷，所以选

择６号峰为参照峰，进行相对保留时间和峰面积
计算。

·６０１·
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表２　理中丸（生）水煎液相对保留时间

峰号
１０批理中丸（生）水煎液指纹图谱相对保留时间

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
ＲＲＴ ＲＳＤ／％

１ ０１５３ ０１５４ ０１５３ ０１５３ ０１５３ ０１５３ ０１５３ ０１５３ ０１５４ ０１５４ ０１５３ ０００３

２ ０４１８ ０４１６ ０４２０ ０４２０ ０４２０ ０４１８ ０４１７ ０４１９ ０４２０ ０４１７ ０４１９ ０００３

３ ０６４０ ０６３６ ０６３８ ０６３７ ０６４０ ０６３９ ０６３６ ０６３７ ０６３９ ０６３７ ０６３８ ０００３

４ ０９４０ ０９３８ ０９３９ ０９４０ ０９４０ ０９３９ ０９３７ ０９３９ ０９４２ ０９４２ ０９４０ ０００２

５ ０９６６ ０９５８ ０９６２ ０９６４ ０９６６ ０９６４ ０９６４ ０９６５ ０９６４ ０９６４ ０９６３ ０００２

６ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ ００００

７ １０８４ １０７７ １０８５ １０８５ １０８５ １０８６ １０８５ １０８５ １０８３ １０８１ １０８４ ０００２

８ ８０００ １２１１ １２１５ １２１５ １２１７ １２１５ １２１４ １２１５ １２１５ １２１４ １８９３ １１３４

９ １５２４ １５１９ １５２６ １５２６ １５２４ １５２１ １５２２ １５２２ １５２４ １５１８ １５２３ ０００２

１０ １７１９ １７１４ １７１９ １７１８ １７１９ １７１７ １７１５ １７１９ １７２１ １７１７ １７１８ ０００１

１１ １７５９ １７４７ １７５６ １７５８ １７５８ １７５８ １７５１ １７５７ １７５８ １７５１ １７５５ ０００２

１２ １８８３ １８７２ １８８２ １８８１ １８８２ １８７８ １８７９ １８８０ １８８１ １８８０ １８８０ ０００２

１３ １９１６ １９０７ １９１３ １９１５ １９１４ １９１５ １９０９ １９１７ １９１６ １９１０ １９１３ ０００２

１４ １９６２ １９５０ １９５９ １９６２ １９６４ １９６１ １９５９ １９６２ １９５９ １９５８ １９６０ ０００２

１５ ２１５０ ２１３４ ２１４３ ２１４７ ２１４６ ２１４２ ２１４１ ２１４５ ２１４３ ２１４１ ２１４３ ０００２

１６ ２２５２ ２２３８ ２２５０ ２２４９ ２２５２ ２２４７ ２２４４ ２２４８ ２２４８ ２２４８ ２２４８ ０００２

　　注：ＲＲＴ为平均相对保留时间。

表３　理中丸（炮）水煎液相对保留时间

峰号
１０批理中丸（炮）水煎液相对保留时间

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
ＲＲＴ ＲＳＤ／％

１ ０１５３ ０１５４ ０１５３ ０１５３ ０１５５ ０１５３ ０１５５ ０１５３ ０１５４ ０１５４ ０１５４ １６５９

２ ０４１８ ０４２０ ０４２０ ０４２０ ０４２２ ０４１９ ０４１８ ０４１９ ０４１９ ０４１７ ０４２０ １１３６

３ ０６４０ ０６３９ ０６３５ ０６３７ ０６４０ ０６３９ ０６３６ ０６３５ ０６３８ ０６３７ ０６３７ １１１７

４ ０９４０ ０９４０ ０９３９ ０９４０ ０９４２ ０９３９ ０９３６ ０９３９ ０９３９ ０９４２ ０９４０ ０９８２

５ ０９６５ ０９６４ ０９６２ ０９６４ ０９６６ ０９６４ ０９６２ ０９６５ ０９６０ ０９６４ ０９６３ １２６３

６ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １５０８

７ １０８４ １０８５ １０８５ １０８１ １０８５ １０８５ １０８４ １０８５ １０８１ １０８１ １０８４ １６４６

８ １２１７ １２１５ １２１５ １２１５ １２１７ １２１５ １２１２ １２１５ １２１２ １２１４ １２１４ １６８５

９ １５２６ １５２５ １５２２ １５２６ １５２４ １５２１ １５２１ １５２２ １５２０ １５２２ １５２３ １４８０

１０ １７２１ １７２１ １７１９ １７１７ １７１９ １７１７ １７１４ １７１９ １７１３ １７１７ １７１７ １４５４

１１ １７５４ １７５３ １７５６ １７５８ １７５７ １７５７ １７４９ １７５７ １７５２ １７５１ １７５４ １５８９

１２ １８８３ １８８０ １８７８ １８８１ １８８２ １８７８ １８７６ １８８０ １８７６ １８７６ １８７９ １６２４

１３ １９１４ １９１３ １９１４ １９１６ １９１２ １９１４ １９０７ １９１７ １９１２ １９１０ １９１３ １７４８

１４ １９６２ １９６０ １９５９ １９６１ １９６２ １９６２ １９５６ １９６２ １９５４ １９５８ １９５９ １８５３

１５ ２１４７ ２１４５ ２１４３ ２１４８ ２１４６ ２１４２ ２１３８ ２１４６ ２１３７ ２１４１ ２１４３ １８０９

１６ ２２５５ ２２５０ ２２５０ ２２５２ ２２５４ ２２５２ ２２４２ ２２４８ ２２４２ ２２４８ ２２４９ １８４４

　　注：ＲＲＴ为平均相对保留时间。
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表４　１０批理中丸（生）水煎液指纹图谱相对峰面积

峰号
理中丸（生）水煎液相对峰面积

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
ＲＰＡ ＲＳＤ／％

１ ０２６５ ０２５２ ０２５７ ０２７５ ０２３３ ０２３５ ０２５７ ０２６９ ０２６３ ０２６２ ０２５７ ００５

２ ０６１１ ０５８６ ０５７９ ０５６８ ０５８１ ０５７０ ０５８６ ０６２５ ０５８７ ０５８５ ０５８８ ００３

３ ０２２１ ０２１４ ０１９７ ０１９７ ０１９０ ０２１８ ０２０８ ０２０７ ０２１２ ０１９９ ０２０６ ００５

４ ０１９５ ０１９６ ０１９９ ０１８９ ０１９３ ０２０９ ０２０１ ０１９８ ０１９１ ０１９６ ０１９７ ００３

５ ０５３５ ０５１３ ０５６６ ０５４２ ０４９９ ０５２５ ０５４４ ０５４４ ０５１４ ０５０５ ０５２９ ００４

６ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ ０００

７ ００４１ ００３６ ００３７ ００３８ ００３８ ００３７ ００３９ ００４２ ００４１ ００３７ ００３８ ００５

８ ００８１ ００８７ ００８９ ００８０ ００８６ ００８８ ００７９ ００８７ ００９３ ００８８ ００８６ ００５

９ ００７６ ００７３ ００７５ ００８２ ００７８ ００７１ ００７６ ００６９ ００７９ ００７１ ００７５ ００５

１０ ０６５３ ０６１２ ０６４４ ０５０５ ０６０１ ０５６７ ０６５１ ０５８８ ０６２９ ０６００ ０６０５ ００７

１１ ００３２ ００３０ ００３２ ００２６ ００３０ ００２９ ００２９ ００２９ ００３２ ００３０ ００３０ ００７

１２ ００３１ ００３１ ００２７ ００３０ ００３２ ００２９ ００３２ ００３３ ００３３ ００２８ ００３１ ００６

１３ ００２８ ００２６ ００３０ ００２７ ００２４ ００２５ ００２８ ００２２ ００２６ ００２８ ００２６ ００９

１４ ００４５ ００４９ ００４６ ００４６ ００４２ ００４３ ００４８ ００５６ ００５０ ００４７ ００４７ ００８

１５ ００２３ ００２１ ００２０ ００１９ ００２０ ００２０ ００１９ ００２１ ００２１ ００２０ ００２０ ００６

１６ ０００９ ０００８ ０００９ ０００８ ０００８ ０００８ ０００８ ０００９ ０００８ ０００８ ０００８ ００６

　　注：ＲＰＡ为平均相对保留峰面积。

表５　１０批理中丸（炮）水煎液指纹图谱相对峰面积

峰号
理中丸（炮）水煎液相对峰面积

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
ＲＰＡ ＲＳＤ／％

１ ０４２８ ０４１７ ０５６３ ０４９５ ０４９９ ０４３８ ０４８５ ０４６２ ０４５３ ０５０２ ０４７４ ００９

２ ０７３１ ０７５８ ０９３９ ０８３３ ０８０９ ０７２３ ０７８３ ０７９６ ０７２７ ０９０１ ０８００ ００９

３ ０３７５ ０３７９ ０４７０ ０４１３ ０４１６ ０３７１ ０３９８ ０４１２ ０３７４ ０４４４ ０４０５ ００８

４ ０２００ ０２０７ ２３０７ ０２１８ ０２３０ ０１９２ ０２１５ ０２３６ ０２０９ ０２４８ ０４２６ １５５

５ ０７３８ ０７１７ ０９０３ ０７８４ ０７９２ ０７３６ ０７９６ ０８１７ ０７５３ ０９１１ ０７９５ ００８

６ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ １０００ ０００

７ ００４０ ００３９ ００５０ ００４３ ００４１ ００４０ ００４４ ００４２ ００４０ ００５２ ００４３ ０１０

８ ００６５ ００８４ ００９２ ００８９ ００８３ ００６５ ００８３ ００８１ ００８２ ００９４ ００８２ ０１２

９ ００５１ ００５０ ００５４ ００５２ ００４９ ００５１ ００７８ ００５２ ００４６ ００６４ ００５５ ０１７

１０ ０６１３ ０５５５ ０７０５ ０６１５ ０５６７ ０６１３ ０６５５ ０５０４ ０５２８ ０５９６ ０５９５ ０１０

１１ ００２２ ００２６ ００２８ ００２７ ００２３ ００２２ ００３３ ００２９ ００２７ ００２９ ００２７ ０１４

１２ ００２３ ００３８ ００４０ ００２６ ００２５ ００２３ ００３５ ００３２ ００３０ ００３８ ００３１ ０２１

１３ ００２０ ００１８ ００１９ ００２８ ００２０ ００２０ ００２９ ００２２ ００２２ ００２７ ００２３ ０１８
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续表５

峰号
理中丸（炮）水煎液相对峰面积

１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０
ＲＰＡ ＲＳＤ／％

１４ ００５３ ００５３ ００６５ ００６２ ００５３ ００５３ ００５６ ００４９ ００４９ ００７２ ００５６ ０１３

１５ ００１２ ００１６ ００２０ ００１４ ００１３ ００１２ ００１４ ００１１ ００１３ ００１５ ００１４ ０１８

１６ ００１０ ００１２ ００１５ ００１４ ００１２ ００１０ ００１３ ００１３ ００１２ ００１９ ００１３ ０１９

　　注：ＲＰＡ为平均相对保留峰面积。

２５７样品的聚类分析　以峰面积为变量，采用
ＳＩＭＣＡ１３０３软件对 ２０批理中丸水煎液进行聚
类分析，理中丸方生品水煎液 Ｓ（１～１０）聚为
一类，理中丸方炮制品 Ｐ（１～１０）聚为一类，表
明炮制配伍前后理中丸内在质量差异明显。结果
见图３。

注：Ｓ理中丸（生）；Ｐ理中丸（炮）。

图３　２０批理中丸水煎液聚类分析结果树状图

２５８样品的主成分分析　采用 ＳＩＭＣＡ１３０３软
件对２０批理中丸水煎液进行主成分分析，分析结
果见图４，ＰＣＡ二维投影图可见 Ｓ１～Ｓ１０距离相
近，Ｐ１～Ｐ１０距离相近，分别相聚成群，图中每
个点代表一个理中丸水煎剂样品，２０批样品的
ＰＣＡ图可分明显为 ２类，结果与聚类分析相互印
证，表明炮制配伍前后理中丸内在质量差异
明显。

注：Ｓ理中丸（生）；Ｐ理中丸（炮）。

图４　２０批理中丸水煎液主成分分析图

如图５所示，ＰＬＳＤＡ分析各色谱峰的ＶＩＰ得分
图表明，色谱峰变量对样品分类的影响大小排序为

Ｆ３＞Ｆ１＞Ｆ１５＞Ｆ２＞Ｆ５＞Ｆ９＞Ｆ１６＞Ｆ１１＞Ｆ８＞Ｆ１３＞
Ｆ１０＞Ｆ６＞Ｆ１２＞Ｆ７＞Ｆ１４＞Ｆ４，其中 ＶＩＰ值大于 １
的色谱峰有 ７个，分别为 Ｆ３、Ｆ１、Ｆ１５、Ｆ２、Ｆ５、
Ｆ９、Ｆ１６，其中Ｆ９（甘草素）、Ｆ１５（８姜酚）、Ｆ１６（６
姜稀酚）为指认的共有峰，也进一步说明炮制配伍
对理中丸水煎液的质量有影响，其他成分色谱峰对

其影响有待进一步探索。

图５　各色谱峰变量投影重要性分析得分图

３　讨论

中药指纹图谱能够较好地体现中药成分的复

杂性和相关性，是研究中药整体特征的一种有效

方法，在国内外应用越来越多［８９］。本实验采用

水煎煮法分别制备 １０批理中丸（生品）水煎液和
１０批理中丸（炮制品）水煎液，采用 ＵＰＬＣ法对炮
制配伍前后理中丸方水煎液指纹图谱进行分析，
寻找生品和炮制品组方前后的总体化学成分差

异［１３］。因为理中丸方最初以汤剂的形式应用于临

床，为了使样品的提取方法与传统煎剂相符，所

以在实验中采用水煎剂法进行样品提取；由于水

煎剂中的杂质较多，所以选择甲醇为溶剂进行沉

淀以精制样品。实验对样品的指纹图谱进行了全

·９０１·
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波长扫描，分别比较了波长为 ２３７、２５４、２６７、
２８０ｎｍ的色谱图，发现在 ２３７ｎｍ波长处检测出
图谱信息量较多，且峰形较好，最终确定了此波

长。同时，实验考察了不同流动相系统、梯度洗

脱条件、柱温条件和不同型号色谱柱对指纹图谱

的影响，经过优化，最终以乙腈０１％磷酸水作
为流动相，柱温为３０℃，色谱柱为 ＡｃｑｕｉｔｙＢＥＨ
Ｃ１８（１００ｍｍ×２１ｍｍ，１７μｍ），此条件下各色
谱峰的分离度较好，且基线平稳，峰形较好，有

利于样品的测定和分析。

本实验对炮制配伍前后理中丸指纹图谱进行
了初步的研究，通过比较炮制配伍前后理中丸生

品与炮制品的色谱峰的峰面积和色谱图的直观观

察可知，炮制配伍前后各色谱峰大小差异明显。
经炮制后，色谱峰１、２、３等 ７个色谱峰的峰面
积增加，可能是炮制后这些成分容易煎出；而色

谱峰６、７、８等９个色谱峰的峰面积减少，推测
理中丸生品经炮制后部分成分含量减少。理中丸

生品经炮制后其成分含量有增有减，说明炮制配
伍对理中丸水煎液指标成分产生了影响，实验结

果表明，炮制配伍对复方的物质基础有影响，而
复方的物质基础可以直接影响方剂的临床疗效，

但是，要阐明炮制配伍前后复方成分的变化机理
还需要结合质谱分析和药效学等手段进行进一步

的研究。

参考文献

［１］　国家药典委员会．中华人民共和国药典：一部［Ｍ］．北
京：中国中医药科技出版社，２０１５．

［２］　ＨＡＮＹＱ，ＬＩＹＸ，ＷＡＮＨ ＹＺ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ
ｆｒｅｓｈ，ｄｒｉｅｄａｎｄｓｔｉｒｆｒｙｉｎｇｇｉｎｇｅｒｓｉｎｄｅｃｏｃｔｉｏｎｗｉｔｈｂｌｏｏｄ
ｓｔａｓｉｓｓｙｎｄｒｏｍｅｉｎｒａｔｓｂａｓｅｄｏｎａＧＣＴＯＦ／ＭＳｍｅｔａｂｏｌｏ
ｍｉｃｓａｐｐｒｏａｃｈ［Ｊ］．ＰｈａｒｍａｃｅｕｔＢｉｏｍｅｄ，２０１６，１２９（１０）：
３３９３４９．

［３］　ＬＩＹＸ，ＨＯＮＧＹ，ＨＡＮＹＱ，ｅｔａｌ．Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎａｎｄａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｉｎｆｒｅｓｈ，ｄｒｉｅｄ，
ｓｔｉｒｆｒｙｉｎｇａｎｄｃａｒｂｏｎｉｚｅｄｇｉｎｇｅｒ［Ｊ］．ＪＣｈｒｏｍａｔｏｇｒＢ，２０１６，
１０（１１）：２２３２３２．

［４］　韩燕全，洪燕，桂洁，等．不同产地生、干炮、姜的
ＵＰＬＣ指纹图谱比较研究［Ｊ］．中成药，２０１３，３５（２）：
３５６３５９．

［５］　范世明，徐惠龙，谢心月，等．三叶青叶指纹图谱研究及
８种酚类成分含量测定［Ｊ］．中国中药杂志，２０１６，
４１（２１）：３９７５３９８１．

［６］　刘川，文检，苏永文，等．ＨＰＬＣ测定藏药“巴尔达尔”黄
酮类成分含量及指纹图谱的研究［Ｊ］．中国中药杂志，
２０１６，４１（４）：５８６５９１．

［７］　曾鸿莲，刘振丽，宋志前，等．不同品种枳实 ＨＰＬＣ指纹
图谱及成分含量差异性研究［Ｊ］．中国中药杂志，２０１６，
４１（１７）：３２７２３２７８．

［８］　康馨元，刘睿，李春楠，等．山羊角药材的 ＨＰＬＣ指纹图
谱研究［Ｊ］．中国现代中药，２０１５，１７（５）：４５３４５７．

［９］　龙凤，谢镇山，高新开，等．山楂 ＨＰＬＣ指纹图谱研
究［Ｊ］．中国现代中药，２０１６，１８（１２）：１５９８１６０１．

（收稿日期：２０１８０５１１　　编辑：王笑辉）

·０１１·




