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［摘要］　目的：建立阳春砂种子苗和分株苗的质量分级标准，规范阳春砂种苗生产流通，保障阳春砂规范化、
规模化种植。方法：在全国砂仁主产区收集砂仁种子苗和分株苗，测定各种苗的株高、叶片数、丛芽数、球状茎

粗、匍匐茎粗等指标，采用主成分分析和 Ｋ类中心聚类法对数据进行分析并完成砂仁种苗分级。结果：阳春砂种
苗可分为２个种类，每个种类２个等级。Ⅰ级种子苗：苗高≥４０ｃｍ，丛芽数≥３个；Ⅱ级种子苗：１５ｃｍ≤苗高 ＜
４０ｃｍ，１个≤丛芽数＜３个；Ⅰ级分株苗：６０ｃｍ≤苗高＜１１０ｃｍ，５片≤叶片数＜１０片；Ⅱ级分株苗：１１０ｃｍ≤苗
高＜１８０ｃｍ，１０片≤叶片数＜２０片。结论：阳春砂种苗质量分级标准适用于该药材的规范化生产。

［关键词］　阳春砂；种子苗；分株苗；分级标准
［中图分类号］　Ｓ５６７　　［文献标识码］　Ａ　　［文章编号］　１６７３４８９０（２０２０）１２２０４９０４
ｄｏｉ：１０１３３１３／ｊｉｓｓｎ１６７３４８９０２０２００１２０００２

ＳｔｕｄｙｏｎＳｅｅｄｌｉｎｇｓＱｕａｌｉｔｙＧｒａｄｉｎｇＳｔａｎｄａｒｄｏｆＡｍｏｍｕｍｖｉｌｌｏｓｕｍＬｏｕｒ
ＺＨＡＯＨｏｎｇｙｏｕ１，ＴＡＮＧＬｉｎｇ２，ＰＥＮＧＪｉａｎｍｉｎｇ３，ＷＡＮＧＹａｎｆａｎｇ３，

ＬＩＲｏｎｇｙｉｎｇ３，ＷＡＮＧＹａｎｑｉａｎ３，ＺＨＡＮＧＬｉｘｉａ３

１ＹｕｎｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｋｕｎｍｉｎｇ６５０５００，Ｃｈｉｎａ；
２ＬａｎｄｓｃａｐｉｎｇＭａｎａｇｅｍｅｎｔＯｆｆｉｃｅｏｆＱｉｌｉｎＤｉｓｔｒｉｃｔｉｎＱｕｊｉｎｇ，Ｑｕｊｉｎｇ６５５０００，Ｃｈｉｎａ；

３ＹｕｎｎａｎＢｒａｎｃｈｏｆＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｄｉｃｉｎａｌＰｌａｎｔＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＭｅｄｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，
Ｊｉｎｇｈｏｎｇ６６６１００，Ｃｈｉｎａ

［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｏｆＡｍｏｍｕｍｖｉｌｌｏｓｕｍＬｏｕｒ，ａｎｄｐｒｏｖｉｄｅ
ｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｓｅｅｄｌｉｎｇｓｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆＡｖｉｌｌｏｓｕｍＭｅｔｈｏｄｓ：ＳｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆＡｖｉｌｌｏｓｕｍｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｅｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓ
ａｎｄｒａｍｅｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ，ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｒｅａｏｆＣｈｉｎａ，ｔｈｅｍａｉｎｑｕａｌｉｔｙｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ，ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ，ｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ，ｓｐｈｅｒｏｉｄｓｔｅｍ ｄｉａｍｅｔｅｒａｎｄｓｔｏｌｏｎｓｔｅｍ ｄｉａｍｅｔｅｒｗｅｒｅｏｂｓｅｒｖｅｄ，ａｎｄｐｒｉｎｃｉｐａｌ
ｃｏｍｐｏｎｅｎｔａｎｄＫｍｅａｎｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇｍｅｔｈｏｄｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｄａｔａａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄ
Ｒｅｓｕｌｔｓ：ＴｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｏｆＡｖｉｌｌｏｓｕｍｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ２ｇｒａｄｅｓ，ｔｈｅｓｅｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ≥４０ｃｍ，ｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒ≥３
ｃｌａｓｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅＩｇｒａｄｅ，ｔｈｅｓｅｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆ１５４０ｃｍ，ｔｉｌｌｅｒｎｕｍｂｅｒｏｆ１３ｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ
ｔｈｅⅡ ｇｒａｄｅＴｈｅｒａｍｅｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆ６０１１０ｃｍ，ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒｏｆ５１０ｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅＩｇｒａｄｅ，ｔｈｅ
ｒａｍｅｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓｗｉｔｈｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆ１１０１８０ｃｍ，ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒｏｆ１０２０ｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｔｈｅⅡ ｇｒａｄｅＣｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：Ｔｈｅ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｑｕａｌｉｔｙｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄｏｆＡｖｉｌｌｏｓｕｍａｒｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｉｔｓｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ

［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ＡｍｏｍｕｍｖｉｌｌｏｓｕｍＬｏｕｒ；ｓｅｅｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；ｒａｍｅｔｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；ｇｒａｄｉｎｇｓｔａｎｄａｒｄ

阳春砂ＡｍｏｍｕｍｖｉｌｌｏｓｕｍＬｏｕｒ为姜科豆蔻属多
年生草本植物，其干燥成熟果实作砂仁药用，具有

化湿开胃、温脾止泻、理气安胎功效［１］，是我国常

用大宗中药材、传统四大南药之一。阳春砂主要分

布于云南、广东、广西、福建等省，其中云南省为全

国最大产区，种植面积和产量均占全国的９１％以上。
阳春砂生产中主要通过种子和分株苗进行繁殖，

但其种子、种苗产业化水平很低，加之阳春砂在云
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南长期处于 “人种天养”的粗放型种植模式，导致

其产量和品质无法得到保障。当前，阳春砂在我国

尚未有任何级别的种苗质量标准。为此，本研究通

过实验结合生产实践，探索建立阳春砂种子苗和分

株苗质量分级标准，为规范阳春砂种苗生产流通，

保障阳春砂规范化、规模化种植提供依据。

１　材料

阳春砂种苗材料包括种子苗和分株苗 ２种。
２００９年９月收集不同产区的阳春砂分株苗３０份（见
表１），每份 １５０株。其中，１７份来源于云南主产
区，１３份来源于国内其他产区，如广东、广西、福
建等。２０１５年８—１１月在云南省西双版纳地区分别
收集苗龄１０～１２月的阳春砂种子苗 ３批，每批≥
１００株。以上材料均由中国医学科学院药用植物研
究所云南分所张丽霞研究员鉴定为阳春砂 Ａｍｏｍｕｍ
ｖｉｌｌｏｓｕｍＬｏｕｒ的种苗。

表１　供试阳春砂分株苗信息
编号　 采样地点　　　　　　

ＹＮＺＭ１ 云南省景洪市基诺乡

ＹＮＺＭ２ 云南省景洪市景哈乡曼坝河

ＹＮＺＭ３ 云南省景洪市大渡岗乡关平村

ＹＮＺＭ４ 云南省勐腊县勐腊镇曼旦村

ＹＮＺＭ５ 云南省勐腊县象明乡

ＹＮＺＭ６ 云南省勐腊县尚勇乡

ＹＮＺＭ７ 云南省勐腊县易武乡曼拉村

ＹＮＺＭ８ 云南省勐腊县勐伴乡

ＹＮＺＭ９ 云南省勐腊县瑶区乡

ＹＮＺＭ１０ 云南省澜沧县拉巴乡

ＹＮＺＭ１１ 云南省西盟县勐梭镇王莫村

ＹＮＺＭ１２ 云南省孟连景信乡景冒村

ＹＮＺＭ１３ 云南省河口县南溪镇芹菜塘村

ＹＮＺＭ１４ 云南省瑞丽市畹町八队

ＹＮＺＭ１５ 云南省马关县八寨镇弯子村

ＹＮＺＭ１６ 云南省马关县篾厂乡

ＹＮＺＭ１７ 云南省江城县

ＦＪＺＭ１ 福建省长泰县陈巷镇新吴村

ＦＪＺＭ２ 福建省长泰县美岭村

ＧＤＺＭ１ 广东省阳春市春城镇蟠龙村委会

ＧＤＺＭ２ 广东省阳春市春湾镇奥垌村

ＧＤＺＭ３ 广东省阳春市春城镇崆峒村

ＧＤＺＭ４ 广东省阳春市蟠龙乡金花坑

ＧＸＺＭ１ 广西壮族自治区南宁市宁明县爱店乡蒲何村

ＧＸＺＭ２ 广西壮族自治区隆安县屏山乡孟村下孟屯

ＧＸＺＭ３ 广西壮族自治区隆安县屏山镇龙虎山

ＧＸＺＭ４ 广西壮族自治区南宁市延安镇华南村

ＧＸＺＭ５ 广西壮族自治区南宁市药植园

ＨＮＺＭ１ 海南省屯昌县乌坡村

ＨＮＺＭ２ 海南省万宁市兴隆镇

２　方法

２１　阳春砂种苗数据调查

分别对不同批次阳春砂种子苗和来源于３０个
产区的阳春砂分株苗进行抽样调查。每个批次的

阳春砂种子苗测定株高、叶片数、球状茎粗、丛

芽数、根数、根长、匍匐茎粗数据；每个产区的

阳春砂分株苗中随机挑选 ５０株，共计 １５００株，
分别对其株高、叶片数、球状茎粗、匍匐茎粗进

行测定。

２２　阳春砂种苗质量分级指标的确立

应用 ＳＰＳＳ１３０统计分析软件，对种子苗的株
高、叶片数、球状茎粗、丛芽数、根数、根长、匍

匐茎粗指标进行统计分析，分析结果结合生产实际

确立种子苗的分级指标；同样的方法，统计分析分

株苗的株高、叶片数、球状茎粗、匍匐茎粗指标，

确定分株苗的分级指标。

２３　阳春砂种苗质量分级方法

用 ＳＰＳＳ１３０统计软件采用 Ｋ类中心聚类法
（Ｋｍｅａｎｓｃｌｕｓｔｅｒ），对原始试验数据进行聚类分
析，根据聚类分析结果和生产实际按照最低定级

原则制定阳春砂种子苗和分株苗质量分级标准，

即同一等级种苗的任一指标若达不到标准则降为

下一级。

２４　不同等级种苗栽植与检验方法

将各级别的种子苗和分株苗按类型分级各栽种

１个小区，小区面积５ｍ２，种植密度３０ｃｍ×３０ｃｍ，
每小区栽培３０株，栽后淋定水并用落叶覆盖穴面，
荫蔽度７０％。定植１年后统计各级别种苗成活率、
丛芽数、株高、茎粗，检验分级的合理性。

３　结果

３１　阳春砂种苗各指标数据调查

３１１　阳春砂种子苗各指标数据调查　对阳春砂种
子苗各指标进行测定，统计结果表明，苗龄 １０～
１２月的阳春砂种子苗株高 ５０～６２５ｃｍ，叶片数
２～１８片，主茎粗 １４８～１００９ｍｍ，丛芽数 ０～
３个，匍匐茎粗０～７５４ｍｍ，根数１～２７个，根长
１～２０ｃｍ。
３１２　阳春砂分株苗各指标数据调查　阳春砂分株
苗各指标数据统计结果表明，分株苗株高 ５７６～
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２１２６ｃｍ，叶片数２～２２片，球状茎粗 １２３２～
２５４３ｍｍ，匍匐茎粗６１４～１８１６ｍｍ。

３２　阳春砂种苗各指标主成分分析

３２１　阳春砂种子苗各指标主成分分析　对阳春砂
种子苗各指标进行主成分分析，由表 ２可以看出，
前４个特征值累积方差贡献率已经达到了８６９０３％，
说明前４个主成分基本包含了全部的指标信息。在
第１个主成分中，根据特征向量的系数，株高与丛
芽数的系数最大，说明这２个指标起主要作用。根
据主成分分析结果与生产实践，将株高与丛芽数作

为阳春砂种子苗分级的主要指标。

表２　阳春砂种子苗各指标主成分
项目 １ ２ ３ ４

特征根 ４０７７ ０７９６ ０６０８ ０６０１

累积方差贡献率 ５８２４７ ６９６２６ ７８３１４ ８６９０３

株高 ０８７５ ０２４１ －００９２ －０１４４

叶片数 ０６０６ ０７３０ ００３３ ０２５２

主茎粗 ０７９６ －００１９ －０２８１ －０４０２

丛芽数 ０８１０ －０２１４ －０２１０ ０２６３

匍匐茎粗 ０６９３ －００９９ ０６８６ －００６５

根长 ０７８３ －０１７８ ００２９ －０２７５

根数 ０７４９ －０３４４ －００５９ ０４５４

３２２　阳春砂分株苗各指标主成分分析　阳春砂分
株苗各指标主成分分析结果表明，在阳春砂分株苗

的４个测定指标中，以叶片数的方差贡献率最高，
达５３７％；而叶片数、株高、球状茎粗３个指标累
积方差贡献率达到９５８９５％（见表３）。根据主成分
分析结果，结果生产实践，将株高和叶片数作为阳

春砂分株苗分级的主要指标。

表３　阳春砂分株苗各指标主成分
因子／主成分 特征根 方差贡献率／％ 累积方差贡献率／％

叶片数 ２１４８ ５３７００ ５３７００

株高 ０９９４ ２４８６０ ７８５６０

球状茎粗 ０６９４ １７３３８ ９５８９５

匍匐茎粗 ０１６４ ４１０２ １０００００

３３　阳春砂种苗初步分级标准

根据实验结果，初步以株高和丛芽数将阳春砂

种子苗划分为３级；以株高和叶片数将分株苗划分
为３级（见表４）。

表４　阳春砂种苗初步分级标准
种类 等级 株高／ｃｍ 丛芽数／个 叶片数／片

种子苗 Ⅰ 　 ≥４０ ≥３

Ⅱ １５～４０ １～３

Ⅲ ５～１５ ０

分株苗 Ⅰ ６０～１１０ ５～１０

Ⅱ １１０～１８０ １０～２０

Ⅲ 　 ＜６０ ＜５　

３４　阳春砂种苗分级标准检验

３４１　阳春砂种子苗分级标准检验　将不同等级的
阳春砂种子苗栽植于试验地，种植１年后测定各生
长指标结果（见表５）。结果表明，Ⅰ级苗的成活率、
株高、茎粗、叶片数、丛芽数最高，Ⅱ级苗次之，
Ⅲ级苗较差。这说明以株高和丛芽数作为阳春砂种
子苗分级指标是合理的。

表５　阳春砂种子苗不同质量等级检验结果
等级 成活率／％ 株高／ｃｍ 叶片数／片 茎粗／ｍｍ 丛芽数／个

Ⅰ ９２６７ ６４３１ １４９３ １１１９ ３０４

Ⅱ ８９６７ ４５３４ １１４７ ９２４ ２１９

Ⅲ ８３３３ ２６６２ ８２１ ６４５ １１７

３４２　阳春砂分株苗分级标准检验　不同等级的阳
春砂分株苗种植１年后各生长指标的测定结果（见
表６）。Ⅰ级苗的成活率、萌发新株的能力及萌发新
株的生长情况均居最高，Ⅱ级苗次之，Ⅲ级苗较差，
表明以叶片数和株高作为阳春砂分株苗分级指标是

合理的。

表６　阳春砂分株苗不同质量等级检验结果

等级
成活率／
％

丛芽数／
个

新萌发株

株高／ｃｍ
新萌发株球状

茎粗／ｍｍ

Ⅰ ３８８９ ７５９ ８３４７ １１１０

Ⅱ ３１１１ ６０８ ７６２９ １１７１

Ⅲ １８３３ ５８０ ６４１４ ８９６

３５　阳春砂种苗分级标准确定

根据试验结果，结合生产实践，将阳春砂种子

苗和分株苗各分为２个等级，分级标准见表７。

表７　种苗质量分级标准
种类 等级 株高／ｃｍ 丛芽数／个 叶片数／片

种子苗 Ⅰ ≥４０　 ≥３

Ⅱ １５～４０　 １～３

分株苗 Ⅰ ６０～１１０ ５～１０

Ⅱ １１０～１８０ １０～２０

·１５０２·
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４　讨论

种苗的好坏是决定中药材种植后产量和质量的

重要前提和基础。聚类分析法作为一种既简单方便

又符合实际生产需求的分级方法，其结果能客观地

反映出不同质量种苗的实际情况［２４］。因此，本研究

对阳春砂种子苗和分株苗进行调查和测定，采用

Ｋ类中心聚类法结合生产实践，初步将阳春砂种苗
分为３个等级。种植１年后观察发现，不同等级种
苗在成活率、丛芽数、新萌发株株高、新萌发株球

状茎粗方面都表现出一定的正相关，说明该分级标

准是可行的。考虑到Ⅲ级种苗质量较差、成活率低、
生长较慢，最终将２种阳春砂种苗各分为２个等级。
苗高、丛芽数、叶片数作为阳春砂种苗质量分级的

代表性指标，在实际生产过程中具有较高的可操作

性。生产中种苗的成活率不仅受种苗好坏的影响，

也与地理环境、病虫害、田间管理等因素有关［３７］。

建议生产上不仅要选用优质的种苗，更需要采用规

范化的田间管理措施，以保障砂仁药材的质量和

产量。
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