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［摘要］　目的：建立小儿肝炎颗粒中 ７种特征成分的高效液相色谱法（ＨＰＬＣ）含量测定方法。方法：采用
ＡｇｉｌｅｎｔＯＤＳ色谱柱（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ），以乙腈（Ａ）０１％磷酸溶液（Ｂ）为流动相进行梯度洗脱，流速为
１０ｍＬ·ｍｉｎ－１，绿原酸、滨蒿内酯检测波长为３３０ｎｍ，栀子苷、大豆苷、盐酸小檗碱检测波长为２５０ｎｍ，盐酸黄柏
碱、黄芩苷检测波长为２８０ｎｍ，柱温为３０℃，进样量为１０μＬ。结果：绿原酸、滨蒿内酯、大豆苷、栀子苷、盐酸
小檗碱、盐酸黄柏碱、黄芩苷进样量分别在 ４３４２～８６８４８、１３６１～２７２１６、２０８２～４１６４４、４６６６～９３３２８、
６０２５～１２０５０４、１９７１～３９４２０、８２４３～１６４８５６μｇ·ｍＬ－１与峰面积呈良好线性关系（ｒ为０９９９５～０９９９９）；平
均加样回收率分别为１０１２％、９９２％、９９５％、９９８％、９９５％、９９６％、９９６％（ＲＳＤ＜１５％，ｎ＝６）；精密度、
重复性、稳定性（４８ｈ）试验的ＲＳＤ均小于２０％（ｎ＝６）。６批小儿肝炎颗粒中７种成分均有检出，但含量存在差异。
结论：建立的ＨＰＬＣ准确可靠、专属性好，可用于小儿肝炎颗粒中绿原酸等７种活性成分含量的同时测定。

［关键词］　小儿肝炎颗粒；高效液相色谱法；含量测定
［中图分类号］　Ｒ２８６　　［文献标识码］　Ａ　　［文章编号］　１６７３４８９０（２０２１）０３０５４２０６
ｄｏｉ：１０１３３１３／ｊｉｓｓｎ１６７３４８９０２０２００３０１００３

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＭｕｌｔｉｐｌｅＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＸｉａｏ′ｅｒＧａｎｙａｎＧｒａｎｕｌｅｓ
ＸＩＯＮＧＸｉａｏｙｉ１，ＷＡＮＧＪｉａｎ２

１ＸｉａｎｙａｎｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｘｉａｎｙａｎｇ７１２０００，Ｃｈｉｎａ；
２ＷｅｉｎａｎＶｏｃａｔｉｏｎａｌａｎｄＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｗｅｉｎａｎ７１４０２６，Ｃｈｉｎａ

［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ：ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｎＨＰＬＣ ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎ
ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｃｏｍｐａｎｉｅｓｉｎＸｉａｏ′ｅｒＧａｎｙａｎｇｒａｎｕｌｅｓＭｅｔｈｏｄｓ：ＴｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎＡｇｉｌｅｎｔＯＤＳｃｏｌｕｍｎ
（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，５μｍ）ｗｉｔｈｍｏｂｉｌｅｐｈａｓｅｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆａｃｅｔｏｎｉｔｒｉｌｅ０１％ ｐｈｏｓｐｈｏｒｉｃａｃｉｄ（ｇｒａｄｉｅｎｔｅｌｕｔｉｏｎ）ａｔｔｈｅ
ｆｌｏｗｒａｔｅｏｆ１０ｍＬ·ｍｉｎ－１Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｗａｓｓｅｔａｔ３３０ｎｍｆｏｒｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄａｎｄｓｃｏｐａｒｏｎｅ，２５０ｎｍｆｏｒ
ｇａｒｄｅｎｉｎ、ｄａｉｄｚｉｎａｎｄｂｅｒｂｅｒｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ，２８０ｎｍｆｏｒｃｙｐｅｒｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅａｎｄａｓｔｒａｇａｌｉｎＴｈｅｃｏｌｕｍｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｗａｓｓｅｔａｔ３０℃ ａｎｄｔｈｅｉｎｊｅｃｔｉｏｎｖｏｌｕｍｅｗａｓ１０μＬＲｅｓｕｌｔｓ：Ｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓ（ｒ＝０９９９５０９９９９）ｗｅｒｅｆｏｕｎｄｉｎ
ｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ４３４２８６８４８，１３６１２７２１６，２０８２４１６４４、４６６６９３３２８，６０２５１２０５０４，１９７１３９４２０，８２４３
１６４８５６μｇ·ｍＬ－１ｆｏｒｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄ，ｓｃｏｐａｒｏｎｅ，ｄａｉｄｚｉｎ，ｇａｒｄｅｎｉｎ，ｂｅｒｂｅｒｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ，ｃｙｐｅｒｉｎｅｈｙｄｒｏｃｈｌｏｒｉｄｅ，
ａｓｔｒａｇａｌｉｎＡｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｉｅｓｗｅｒｅ１０１２％，９９２％，９９５％，９９８％，９９５％，９９６％，９９６％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ（ＲＳＤ＜
１５％，ｎ＝６）ＡｌｌｔｈｅｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｉｎｔｈｅｓｉｘｓａｍｐｌｅｓｂｕｔｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｖａｒｉｅｄＲＳＤｓｏｆｐｒｅｃｉｓｉｏｎ，
ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｔａｂｉｌｉｔｙｔｅｓｔｓ（４８ｈ）ｗｅｒｅｌｏｗｅｒｔｈａｎ２０％ （ｎ＝６）Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ：ＴｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄＨＰＬＣｍｅｔｈｏｄｉｓ
ａｃｃｕｒａｔｅ，ｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｓｐｅｃｉｆｉｃ，ａｎｄｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｎａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｓｃｈｌｏｒｏｇｅｎｉｃａｃｉｄｉｎ
Ｘｉａｏ′ｅｒＧａｎｙａｎｇｒａｎｕｌｅｓ

［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　Ｘｉａｏ′ｅｒＧａｎｙａｎＧｒａｎｕｌｅｓ；ＨＰＬＣ；ｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

小儿肝炎颗粒是由茵陈、栀子（姜炙）、黄芩、

黄柏、焦山楂、大豆黄卷、郁金、通草８味中药制
成的中药复方制剂，临床适用于肝胆湿热所致的黄

疸、协痛、恶心呕吐、身体倦懒、皮肤黄染，黄疸

型肝炎或无黄疸型肝炎见上述证候者［１］。方中茵陈

具有清利湿热、利胆退黄等功效，其中含有以绿原
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酸和滨蒿内酯为代表的苯环有机酸类和香豆素类等

活性物质［２］；栀子具有泻火除烦、清热利湿、凉血

解毒的功效，其主要活性成分是以栀子苷为代表的

环烯醚萜苷类化合物［３］；黄芩的有效成分是以黄芩

苷为代表的黄酮类化合物，这类物质具有抗菌、抗

病毒、抗炎等作用［４］；黄柏主要活性成分是以小檗

碱和黄柏碱为代表的生物碱类物质，这类物质具有

清热燥湿、泻火解毒、退虚热之功效［５］；大豆黄卷

中主要含有以大豆苷为代表的黄酮类化合物，这类

物质具有解表祛暑、清热利湿之功效［６］。国家药典

委员会在修订 《中华人民共和国药典》２００５年版时
就提出，需要对尽可能多的活性成分进行定性定量

研究，加强中药质量标准的整体研究，因此，中药

制剂多指标成分的质控是大势所趋［７］。本研究建立

ＨＰＬＣ波长切换法对小儿肝炎颗粒中绿原酸、滨蒿内
酯、大豆苷、栀子苷、盐酸小檗碱、盐酸黄柏碱、

黄芩苷的含量进行同时测定，为小儿肝炎颗粒的整

体质量控制提供参考。

１　材料

１１　仪器

Ｄｉｏｎｅｘ型高效液相色谱仪，包括 Ｐ６８０Ａ型四元
梯度泵、ＴＣＣ１００型柱温箱、Ｃｈｒｏｍｅｌｅｏｎ色谱工作
站、ＰＤＡ１００型二极管阵列检测器（美国 Ｄｉｏｎｅｘ公
司）；ＣＰ２２５Ｄ型电子分析天平（德国赛多利斯公
司）；Ｓ１８０Ｈ型超声清洗器（德国Ｅｌｍａ公司）。

１２　试药

市售６批小儿肝炎颗粒，规格均为 １０ｇ／袋，
分别由太极集团四川南充制药有限公司（批号分

别为２０１８０９１２、２０１８１０１４、２０１８０９２８）和北京同
仁堂科技发展股份有限公司制药厂（批号分别为

２０１８１０２２、２０１８０６１８、２０１８０７２４）生产；对照品绿原
酸（批号：１１０７５３２０１８１７，纯度：９６８％）、滨蒿内
酯（批号：１１１５１１２０１７０４，纯度：９９９％）、栀子苷
（批号：１１０７１５２０１８２１，纯度：９７６％）、黄芩苷
（批号：１１０７１５２０１８２１，纯度：９５４％）、盐酸黄柏
碱（批号：１１８９５２０１５０４，纯度：９４９％）、大豆苷
（批号：１１１７３８２０１６０３，纯度：９３３％）、盐酸小檗
碱（批号：１１０７１３２０１８１４，纯度：８６７％）均购自中
国食品药品检定研究院；甲醇、乙腈均为色谱纯；

其他试剂均为分析纯；实验用水为超纯水。

２　方法与结果

２１　色谱条件

色谱柱：ＡｇｉｌｅｎｔＥｘｔｅｎｄＣ１８（２５０ｍｍ×４６ｍｍ，

５μｍ）；流动相：乙腈（Ａ）０１％磷酸溶液（Ｂ），梯度
洗脱（０～２０ｍｉｎ，１０％～５０％Ａ；２０～４５ｍｉｎ，５０％Ａ；
４５～７０ｍｉｎ，５０％～１０％Ａ）；流速：１０ｍＬ·ｍｉｎ－１；
检测波长：３３０ｎｍ（０～１２ｍｉｎ），２５０ｎｍ（１２～
２０ｍｉｎ），２８０ｎｍ（２０～４５ｍｉｎ），２５０ｎｍ（４５～
７０ｍｉｎ）；柱温：３０℃；进样量：１０μＬ。

２２　溶液的制备

２２１　混合对照品溶液制备　取绿原酸、滨蒿内
酯、栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、大豆苷、盐酸

小檗碱对照品适量，精密称定，加５０％甲醇超声处
理使溶解，配制成绿原酸１０８５６μｇ·ｍＬ－１、滨蒿内
酯３４０２μｇ·ｍＬ－１、栀子苷１１６６６μｇ·ｍＬ－１、黄芩
苷２０６０７μｇ·ｍＬ－１、盐酸黄柏碱４９２８μｇ·ｍＬ－１、
大豆苷５２０６μｇ·ｍＬ－１、盐酸小檗碱１５０６３μｇ·ｍＬ－１

混合对照品储备液，精密量取 ２ｍＬ置 ５０ｍＬ量瓶
中，加５０％甲醇定容至刻度，摇匀，即得。
２２２　供试品溶液制备　样品适量，研细，取约
０５ｇ，精密称定置具塞锥形瓶中，精密加入５０％甲
醇１００ｍＬ，室温下超声处理４０ｍｉｎ后取出，放置室
温，再次精密称定，用 ５０％甲醇补足减失的质量，
摇匀，即得。

２２３　阴性样品溶液制备　按样品的处方比例，制
备分别缺茵陈、栀子（姜炙）、黄芩、黄柏、大豆黄

卷的阴性样品溶液，按２２２项下供试品溶液制备
方法，制备各阴性样品溶液。

２３　系统适用性及专属性试验

分别精密吸取混合对照品溶液、供试品溶液、

各阴性样品溶液１０μＬ，在２１色谱条件下进行测
定，理论塔板数按黄芩苷峰计算不低于 ４０００；各
色谱峰与相邻色谱峰的分离度均大于１５；阴性样
品在各自对应的成分上相应的保留时间几乎无吸收

峰，表明处方中其他成分对测定无干扰。结果见

图１。

２４　线性关系考察

精密吸取２２１项下混合对照品储备液１０ｍＬ，
置５０ｍＬ量瓶中，加５０％甲醇稀释至刻度。精密量
取上述混合对照品溶液０５、１０、３０、５０、７０、
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注：Ａ空白溶剂；Ｂ混合对照品溶液；Ｃ供试品溶液（批号：

２０１８０９１２）；Ｄ缺茵陈样品溶液；Ｅ缺栀子（姜炙）样品溶液；

Ｆ缺黄柏样品溶液；Ｇ缺黄芩样品溶液；Ｈ缺大豆黄卷样品

溶液；１绿原酸；２滨蒿内酯；３栀子苷；４盐酸黄柏碱；

５黄芩苷；６盐酸小檗碱；７大豆苷。

图１　空白溶剂、混合对照品、供试品及缺各味药材的
阴性样品ＨＰＬＣ图

１００ｍＬ，分别置于２５ｍＬ量瓶中，加５０％甲醇稀释
至刻度，在２２项色谱条件下进行测定。以色谱峰
峰面积（Ｙ）对质量浓度（Ｘ）进行线性回归，各成分回
归方程与线性范围见表 １。结果表明，绿原酸、滨
蒿内酯、栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、大豆苷、

盐酸小檗碱在试验范围内线性关系良好。

表１　小儿肝炎颗粒７个有效成分线性关系考察结果
成分 回归方程 ｒ 线性范围／μｇ·ｍＬ－１

绿原酸 Ｙ＝７５９２Ｘ＋１３０１２ ０９９９７ ４３４２～８６８４８
滨蒿内酯 Ｙ＝２８５１Ｘ＋６１８６ ０９９９６ １３６１～２７２１６
大豆苷 Ｙ＝６１４３Ｘ＋１４０２ ０９９９９ ２０８２～４１６４４
栀子苷 Ｙ＝５４７６Ｘ－４１２７ ０９９９５ ４６６６～９３３２８
盐酸小檗碱 Ｙ＝３９０４Ｘ＋１１２０２ ０９９９７ ６０２５～１２０５０４
盐酸黄柏碱 Ｙ＝１５６２Ｘ－１４１６ ０９９９８ １９７１～３９４２０
黄芩苷 Ｙ＝６９９５Ｘ＋１９５４５ ０９９９８ ８２４３～１６４８５６

２５　精密度试验
取混合对照品溶液，在２１项色谱条件下连续进

样６次，计算各成分峰面积的 ＲＳＤ。结果，绿原酸、
滨蒿内酯、栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、大豆苷、

盐酸小檗碱峰面积的ＲＳＤ分别１２％、０８％、１１％、
０６％、０９％、１３％、１５％，表明仪器精密度良好。
２６　稳定性试验

取供试品溶液（批号：２０１８０９１２），室温放置，
按２１项下色谱条件分别于０、４、８、１２、２４、４８ｈ
进样分析，计算各成分峰面积的 ＲＳＤ。结果，绿原
酸、滨蒿内酯、栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、大

豆苷、盐酸小檗碱峰面积的 ＲＳＤ分别为 ０９％、
１４％、１１％、０７％、１０％、１７％、０８％，表
明供试品溶液４８ｈ内稳定性良好。
２７　重复性试验

取供试品（批号：２０１８０９１２），按供试品制备方
法平行制备６份溶液，按２１项下色谱条件进行测
定，计算各成分的含量。结果，绿原酸、滨蒿内酯、

栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、大豆苷、盐酸小檗

碱的平均质量分数分别为８８３０１、２６４８６、９４３９５、
１６１６１０、３７７２４、４０２１４、１１６１８３ｍｇ·ｇ－１，
ＲＳＤ分别１６％、０７％、１３％、０９％、１４％、０８％、
１５％，表明本方法重复性良好。
２８　加样回收率试验

取６份 ２７项下已知含量的供试品（批号：
２０１８０９１２）约０２５ｇ，精密称定，置具塞锥形瓶中，
分别精密加入对照品混合储备液２ｍＬ，按供试溶液
制备方法制备，在２１项色谱条件下进行测定。结
果见表２。该方法回收率良好。
２９　样品测定

精密吸取２２项下对照品混合溶液和供试品溶
液各１０μＬ，按２１项下色谱条件进行测定，记录绿
原酸、滨蒿内酯、栀子苷、黄芩苷、盐酸黄柏碱、

大豆苷、盐酸小檗碱的峰面积并计算，结果见表３。
·４４５·
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表２　小儿肝炎颗粒７个有效成分加样回收率试验结果（ｎ＝６）
成分 称样量／ｇ 样品中含量／ｍｇ 对照品加入量／ｍｇ 测得量／ｍｇ 回收率／％ 平均回收率／％ ＲＳＤ／％

绿原酸 ０２４９８ ２２０５８ ２１７１２ ４４１６６ １０１８３

０２５１２ ２２１８１ ２１７１２ ４４０５３ １００７４

０２５２４ ２２２８７ ２１７１２ ４４１１２ １００５２

０２４８５ ２１９４３ ２１７１２ ４４１５３ １０２２９

０２５０８ ２２１４６ ２１７１２ ４４１３７ １０１２９

０２５１４ ２２１９９ ２１７１２ ４４０８６ １００８１

１０１２ ０７

滨蒿内酯 ０２４９８ ０６６１６ ０６８０４ １３３２４ ９８５９

０２５１２ ０６６５３ ０６８０４ １３３８５ ９８９４

０２５２４ ０６６８５ ０６８０４ １３４７５ ９９７９

０２４８５ ０６５８２ ０６８０４ １３４４６ １００８９

０２５０８ ０６６４３ ０６８０４ １３３６７ ９８８３

０２５１４ ０６６５９ ０６８０４ １３３２４ ９７９６

９９２ １０

大豆苷 ０２４９８ １００４５ １０４１１ ２０２１４ ９７６７

０２５１２ １０１０２ １０４１１ ２０５６２ １００４７

０２５２４ １０１５０ １０４１１ ２０４７４ ９９１６

０２４８５ ０９９９３ １０４１１ ２０５２１ １０１１２

０２５０８ １００８６ １０４１１ ２０３３６ ９８４６

０２５１４ １０１１０ １０４１１ ２０５１８ ９９９７

９９５ １３

栀子苷 ０２４９８ ２３５８０ ２３３３２ ４７１２４ １００９１

０２５１２ ２３７１２ ２３３３２ ４６８５２ ９９１８

０２５２４ ２３８２５ ２３３３２ ４６７５５ ９８２８

０２４８５ ２３４５７ ２３３３２ ４７０６３ １０１１７

０２５０８ ２３６７４ ２３３３２ ４６９４７ ９９７５

０２５１４ ２３７３１ ２３３３２ ４６９２２ ９９４０

９９８ １１

盐酸小檗碱 ０２４９８ ２９０２３ ３０１２６ ５９２１１ １００２１

０２５１２ ２９１８５ ３０１２６ ５８７４３ ９８１１

０２５２４ ２９３２５ ３０１２６ ５９３３８ ９９６３

０２４８５ ２８８７１ ３０１２６ ５９０１４ １０００５

０２５０８ ２９１３９ ３０１２６ ５９２２７ ９９８７

０２５１４ ２９２０８ ３０１２６ ５９１５５ ９９４０

９９５ ０８

盐酸黄柏碱 ０２４９８ ０９４２３ ０９８５５ １９２１１ ９９３２

０２５１２ ０９４７６ ０９８５５ １９１４５ ９８１１

０２５２４ ０９５２２ ０９８５５ １９３４０ ９９６３

０２４８５ ０９３７４ ０９８５５ １９３３８ １０１１０

０２５０８ ０９４６１ ０９８５５ １９３０４ ９９８８

０２５１４ ０９４８４ ０９８５５ １９２８２ ９９４２

９９６ １０

黄芩苷 ０２４９８ ４０３７０ ４１２１４ ８２１１４ １０１２９

０２５１２ ４０５９６ ４１２１４ ８１４４５ ９９１１

０２５２４ ４０７９０ ４１２１４ ８１７３６ ９９３５

０２４８５ ４０１６０ ４１２１４ ８０９５７ ９８９９

０２５０８ ４０５３２ ４１２１４ ８１２２６ ９８７４

０２５１４ ４０６２９ ４１２１４ ８２００７ １００４０

９９６ １０
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表３　小儿肝炎颗粒７个有效成分含量测定结果（ｎ＝３）
ｍｇ·ｇ－１

批号

质量分数

绿原酸 滨蒿内酯 大豆苷 栀子苷 盐酸小檗碱 盐酸黄柏碱 黄芩苷

２０１８０９１２ ８８３０１ ２６４８６ ４０２１４ ９４３９５ １１６１８３ ３７７２４ １６１６１０

２０１８１０１４ ５５４２６ ３０４１２ ３６５８３ ７８５６３ １０１４５２ ４１５２３ １４５６８４

２０１８０９２８ ６４５１２ ４５６２３ ５０２４５ ６１２６５ ８８５６４ ４３６５６ １６８２４５

２０１８１０２２ ２２５６１ ６０４１５ ３４５６４ ３５６７８ ７８４５６ ５１０２１ １３５６４７

２０１８０６１８ ５４１５４ １６５７７ ４１２３４ ５８５６２ ８４１２２ ２１４１７ １５４５６６

２０１８０７２４ ３０４１２ １０２１２ ３５４６１ ４１５４６ ６９４５２ ３０１４５ １４５２６４

３　讨论

３１　提取条件的考察

试验考察了不同提取溶剂对色谱峰的影响

［５０％甲醇、７０％甲醇、甲醇、乙腈０１％磷酸溶液
（５０∶５０）、７０％乙醇］，发现用７０％甲醇和甲醇作为
提取溶剂时，杂质峰较多，分离效果不理想；用乙

腈０１％磷酸溶液（５０∶５０）作为提取溶剂时，大豆苷
未检出，且栀子苷提取效率较低；用７０％乙醇作为
提取溶剂时，盐酸小檗碱和盐酸黄柏碱峰形欠佳，

其量偏低。经对比，用５０％甲醇时，各成分含量均
较高，峰形较好，故采用５０％甲醇作为提取溶剂。
笔者同时考察了超声处理和加热回流 ２种提取方
法，发现２种提取方式在相同时间内对７种成分的
提取效率影响不大。本着实验简便、高效的原则，

笔者采用超声（功率：２５０Ｗ，频率：３３ｋＨｚ）处理
样品。另笔者分别考察了超声处理 ２０、３０、４０、
６０ｍｉｎ时７种成分的提取率，发现随着超声时间的
延长，７种成分的提取率呈逐增趋势，超声时间达
到４０ｍｉｎ以后，各组分提取率增加不明显，且杂
质峰增多。因此，实验最终采用５０％甲醇超声（功
率：２５０Ｗ，频率：３３ｋＨｚ）４０ｍｉｎ对样品进行
处理。

３２　色谱条件的优化

３２１　流动相的选择　笔者参考相关文献［８１１］，分

别以乙腈００２ｍｏｌ·Ｌ－１醋酸铵溶液、乙腈０１％磷
酸溶液、乙腈水、０２％磷酸溶液甲醇共４种流动
相进样分析。结果，乙腈０１％磷酸溶液作为流动

相进行梯度洗脱时，７种成分色谱峰与相邻杂质峰
分离效果最佳，基线稳定，峰形尖锐。

３２２　检测波长的选择　笔者参考 《中华人民共和

国药典》２０１５年版及相关文献［１２１５］，最终实验采用

波长切换法，绿原酸、滨蒿内酯检测波长为３３０ｎｍ，
栀子苷、大豆苷、盐酸小檗碱检测波长为 ２５０ｎｍ，
盐酸黄柏碱、黄芩苷检测波长为２８０ｎｍ，在减少波
长频繁切换的同时保证了７种活性成分均能在较佳
吸收波长处检测。

３３　结论

笔者通过对２个厂家６批样品的测定，发现各
批次中７种成分虽均有检出，但不同批次样品中各
成分含量存在一定差异，尤其是绿原酸和滨蒿内酯

含量差异较大。笔者分析可能是不同批次、不同厂

家在生产时投入的茵陈质量不同造成，茵陈根据采

收季节和采摘部位分为 “绵茵陈”和 “花茵陈”，

而两者中绿原酸和滨蒿内酯含量差异较大。综上所

述，本研究建立的 ＨＰＬＣ波长切换法在同一色谱条
件下可同时测定绿原酸、滨蒿内酯、栀子苷、黄芩

苷、盐酸黄柏碱、大豆苷、盐酸小檗碱的含量，且

方法重复性好，弥补了现行标准以单一指标黄芩苷

进行质控的缺陷，为有效控制小儿肝炎颗粒质量提

供参考。
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串联质谱（ＬＣＭＳ）等技术进行指认，可对差异性成
分建立相应的定量测定方法，分别完善生品与炮制

品的质量控制标准。
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